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Predmiion

Véazeni étenari,

v rukou nyni driite jiz 95. roénik Hvézdarské rofenky, v niz naleznete dilezitd
astronomicka data pro rok 2019. Obsah tiSténé &asti je jiz tradicné podstatné rozsifen
cbsahem pfiloZzeného CD, které navic obsahuje i nastroje pro manipulaci s daty a jejich
vizualizaci.

On-line piistup k datlim obsahové shodnym s CD ziskate po registraci a aktivaci
roéniku na adrese http://rocenka.observatory.cz. Rad bych na tomto misté upozornil
viechny Ctenare, tedy i ty, ktefi on-line data nevyuzivaji, na vyznam registrace — poskytne
nam totiZ mozZnost Vas v pfipadé nalezeni chyby kontaktovat a na chybu Vas upozornit.
V on-line edici je chyba opravena ckam#zité, opraven je rovnéz i obraz CD, ktery si uzivatel
mize z webu stahnout a vypalit pro vlastni potfebu.

Kolektiv autord rofenky se od minulého roku nezménil. Roéenku na rok 2019
pro Vas ptipravili: Jan Vondrak, ktery je hlavnim autorem vyznamné ¢asti dat a textd
v kapitolach Slunce, Soumraky, Mésic a Zdkryty planet a hvézd Mésicem a dat pro
kapitoly Planety, Zatméni, Trpasliéi planety a Planetky, dale Jan Vesely, ktery je autorem
Kalenddre tikazi a popisu viditelnosti objekth v kapitole Planety, Pavol Habuda, ktery
zpracoval predpovédi aktivity meteorickych roji a Jakub Cerny, jenz je autorem kapitoly
Komety. Miloslav Zejda je hlavnim autorem kapitoly Proménné hvézdy, spoluautory jsou
Martin Masek a Ladislav Smelcer. Stanislav Poddany je autorem predpovédi tranzitd
extrasolarnich planet. Obé& posledné jmenované ¢asti jsou vzhledem ke svému rozsahu
uvedeny pouze v digitalni ¢asti Rocenky. Autorem textd ke kapitolam Kalenddrni data
a Zatméni je Toméas Prosecky. Zejména Janu Vondrakovi nalezi velky dik redakce i ¢asti
autorského kolektivu, ktery z jim precizné dodanych dat cerpal.

Mé podékovani patti i kolegm Martinovi Fuchsovi za prace spojené se sazbou
a grafickou upravou ti§téné i digitalni rocenky a Lence Soumarové za peclivé provadéni
korektur a jazykovou Upravu. Velky dik patii rovnéz dal$imu peclivému korektorovi Janu
Veselému.

Tato publikace by pochopitelné nevzniklabezvydavatele, Hvézdarnyaplanetariahl. m.
Prahy, piispévkové organizace Hlavniho mésta Prahy, a bez podpory Astronomického
Gstavu Akademie véd Ceské republiky. Zvlastni podékovani za podporu patfi Ediéni
radé Akademie véd CR, kter4 na vydanf dila poskytla finanéni dotaci. Diky ni se stéle
daii Hvézdafskou ro¢enku drzet na cenové pfijatelné drovni, bez jeji podpory by cena
rodenky poskocila na bezmala dvojnasobek!
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Mili ¢tenari, v roce 2019 nas eka rada zajimavych astronomickych vyroéi. Jednim
z nejvyznamnéjsich je bezesporu 50. vyroéi pristani ¢lovéka na Mésici, které oslavime
v noci z 20. na 21. ¢ervence 2019. U prilezZitosti tohoto vyro¢i bude v Planetariu Praha
vystavena vérnd replika ptistdvaciho modulu Apolla 11. Dal§im vyznamnym vyro¢im
jsou 100. narozeniny Mezindrodni astronomické unie (IAU), ktera byla zalozena 28.
ervece 1919. Po celé Ceské republice bude pfi této prilezitosti probihat fada akef,
vystav a setkani se spoleénym mottem ,,100 rokd pod jednou oblohou” a ,,Astronomy
for development®.

Mili ¢tenari, dékujeme za vasi ptizen, kterou nam pouZivanim Hvézdarské roéenky

projevujete. Jménem celého autorského kolektivu vdm pfi pozorovani noéniho nebe jiz
tradi¢né preji temnou cblohu a jasnou mysl.

Jakub Rozehnal,
Praha, fijen 2018
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Kalendafni data roku 2019

Rok 2019 gregorianského (fehoiského) kalendare, ktery v béiném Zivoté
pouzivame, u nis zac¢ina 1. ledna v 0 h 0 min stfedoevropského ¢asu. Jedné se o rok
nepfestupny o 365 dnech.

Zaklady roku 2019 v gregorianském kalendari jsou:

indikce (fimsky pocet, 15leta perioda) ......ccccevverveerereenene 12
REAEIHT PISTHENG cusvussmmmssmmsssisnisisvismsmvessssssirssassus v F
slune¢ni kruh (28leta perioda) ......cccvveveenererieniicriennnnne 12

zlaté islo (191etd perioda) ..o.ceevvverieceiicsneeeenririennnnes 6

2] 0T |- R 24

nedéle velikonoCni.......cccovevvreceerieecierenesseesseeces e 21. dubna

Rok 2019 julidnského kalendare (tzv. ,stary styl“) zacinid v nedéli 14. ledna
gregoridnského kalendare.

Julianské datum (JD): datum 1. ledna 2019 v Oh TC = 2 458 484, 500 dne julianské
periody. Julidnské dny jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé a zacinaji v poledne
svétového ¢asu, tj. 0 12 hodin pozdéji nez sttedni dny téhoz data.

Modifikované julidnské datum (MJD):

MJD=JD - 2400 000,5
Pro 1. ledna 2019 mé tedy hodnotu 58 484.

Déle se v ro¢ence (v geocentrickych efemeridach) vyuzivé terestricky éas (TT, TC)
definovany vztahem:
TT=TAI+32,184s,

kde TAI je mezinarodni atomovy ¢as (zavedeny 1. ledna 1972), zaloZeny na primérném
daji ze souboru nejpresnéjsich atomovych hodin svéta. Daldimi Casy, se kterymi je
mozno se v rodence setkat, je éas svétovy (UT, SC — mistni stfedni ¢as greenwichského
poledniku) a stiedoevropsky (CET, SEC). SEC je stfedni slunegni ¢as patnactého
poledniku, tedy poledniku nachazejiciho se 15 stupnl vychodné od Greenwiche.
Jedné se o pasmovy ¢as, ktery uzivame v bézném obcanském Zivote, a plati ve vétsiné
evropskych statd. V jarnim a letnim obdobi je potom zavadén letni éas (CEST, SELC),
ktery zadina posledni nedéli v bieznu (v roce 2019 tedy 31. bezna), kdy se hodinyve 2 h
SEC posunou o jednu hodinu vpied. Letni as konéi posledni nedéli v fjnu (v roce 2019
tedy 27. ifjna), kdy se hodiny ve 3 h SELC posunou o jednu hodinu zpét. V roce 2018
oznamili predstavitelé EU plan pozastavit zavadéni letniho ¢asu, v dobé pripravy této
¢asti ro¢enky viak nebyly znamé zadné detaily.

Plati nasledujici vztahy
SELC=SEC+1h00min00s,
SEC=UT+1h 00 min 00 s,
TT=TAI+ 32,184 s=UT + AT,

Kalendarni data roku 2019 / 7



kde veli¢cina AT = 32,184 s — (UT, — TAI) je tzv. oprava na nerovnomérnost rotace
Zemé. Jeji hodnota se uréuje na zakladé pozorovani a je opét publikovana v bulletinu
Mezinarodni sluzby rotace Zemé (IERS, http://www.iers.org).

1.7.2017 +68,8245 s 1.1.2018 +68,9677 s 1.7.2018+69,3£0,2s
Predbézné lze pocitat s nasledujicimi hodnotami AT

1.1.2019+69,5+0,4 s 1.7.2019+69,7+0,6s  1.1.2020+69,9£0,9s

Astronomické roéni doby 2019 (tdaje v SEC):

jarni rovnodennost, za¢atek jara .........coeereenereennenne. 20. bfezen 22 h 58 min
letni slunovrat, zacatek 1éta.......ccceveevveeeeecreeenecenenn, 21. ¢erven 16 h 55 min
podzimni rovnodennost, zacatek podzimu................ 23. zafi 8 h 50 min

zimni slunovrat, zacatek zimy ......cccccvevvenviiriniiennnn, .22. prosinec 5 h 19 min

Poloha nékterych naSich hvézdaren

mésto zemépisnd délka vychodné zemépisna oprava |nadmofska

od Greenwiche §irka hv. €asu vyska
Hvézdarna Karlovy Vary |@h 5imin 37,3s|12° 54' 19,2"|+50° 12' 54,4"| -8,48s 615m
ézddrna v Rokycanech "
Hve KYCANeen | o1 s4min 24,65 |13° 36' 09,0"|+49° 45' ©6,0"| -8,94s 400m
a Plzni
Stefanikova hvézdarna, |, ouin a5 5|14 23 52,5" | +50° 04 53,0"| -8,465 327m
Petiin
Hv |
gzdarna a planetdrium| ., oo0i0 53 35 |14% 28' 19,57 | +48° s8' 22,8" | -9,51s 394m

Ceské Budéjovice

Hvézdarna a planetarium
C. Budéjovice, pobocka |@h 57min ©9,1s|14° 17' 16,8"|+48° 51' 47,7"| -9,39s 1068m
Klet, Kopernikova kopule|

IAstronomicky Gdstav Akad-
emie véd Ceské repub- |eh 59min 08,15 |14° 47' £1,1"|+49° 54' 38,0" | =-9,71s 528m
liky, v. v. 1,

Hvézddrna a planetarium

: ; < 50" 216" o 4 wl _

v Hradci Kralové 1h 03min 21,4s |15 ,e" [ +50° 10' 38,0 10,41s 287m

Hvézdarna v Upici 1h @4min 02,95 |16° ©0' 43,5" | +50° 30' 26,6" | -10,52s 416m
Hvézdarna a planetarium ;

Bréz 1h @8min 20,1s |16° 35' 01,8"|+49° 12' 14,9" | -10,90s 365m

Hvézdarna Valasské
P 1h 11min 54,18 |17° 58' 31,4"|+49° 27' 5@,5" | -11,
Mezifidi y +5 11,81s 338m
Planetarium Ostrava 1h 12min 34,7s |18° 08' 40,4"|+49° 50' 14,8" | -11,92s 281m

* Rok 2019 v riznych érach

» Koordinovany svétovy ¢as
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Soumrak

poéatek | konec

mésic/den §astronomicky | nauticky obcansky nauticky |astronomicky
h min h min h min h min h min h min
1 1. 6 0 6 39 7 20 16 47 17 28 118 7
1 11. 5 59 6 37 7 18 16 58 17 39 18 17
i 21 5 53 6 32 7 11 17 12 17 51 18 30
1 31. 5 44 6 22 7 0 17 27 18 6 18 44
2 10. 5 31 6 8 6 46 17 43 18 21 18 59
2 20. 5 14 5 51 6 29 17 59 18 37 19 14
3 2 4 55 5 32 6 10 18 16 18 53 19 31
3 12, 4 33 5 11 5 49 18 32 19 9 19 48
3 22. 4 10 4 49 5 27 18 48 19 26 20 6
4 i 3 44 4 26 & b 19 4 19 44 20 25
4 11. 3 17 4 2 4 43 19 21 20 2 20 47
4 21. 2 49 3 38 4 21 19 38 20 21 21 11
5 Ik 218 3 14 4 1 19 55 20 42 21 38
5 11, 1 47 2 52 3 42 20 12 21 3 22 9
5 21. i P e 2 31 3 26 20 28 21 23 22 46
5 31. 0 20 2 15 3 14 20 42 21 42 23 49
6 10. wEORE 2 4 3 7 20 52 21 56 Fxowk
6 20. X S 2 0 3 6 20 57 22 3 L
g 30. wEoEE 2 5 3 10 20 57 22 2 i
7 16. RE 218 3 19 20 51 21 52 A
7 20. 1 7 2 35 3 32 20 40 21 36 23 2
7 30. 1 45 2 55 3 47 20 25 21 17 22 25
8 9. 2 17 3 15 4 3 20 7 20 54 21 52
8 1¢. 2 44 3 35 4 19 19 47 20 31 21 22
8 29. 3 8 3 54 4 36 19 25 20 7 20 53
9 8. 3 29 4 12 4 52 19 3 19 42 20 25
9 18. 3 48 4 29 5 7 18 40 19 19 19 59
9 28. 4 6 4 45 522 18 18 18 56 i9 34
10 8. 4 22 5 0 & 38 17 57 18 34 19 12
10 18. 4 38 5 16 5 53 17 36 18 14 18 51
10 28. 4 53 5 31 6 9 17 18 17 56 18 33
11 7. 5 8 5 46 6 24 17 2 17 41 18 419
11 17, 5 22 6 0 6 39 16 50 17 29 8 7
11 27. 5 34 6 13 6 54 16 41 17 21 8 0
12 7. 5 45 6 25 7 6 16 37 17 18 17 57
12 17. 5 54 6 33 7 15 16 37 17 19 17 &8
12 27, 5 B8 6 38 7 20 16 42 17 24 8 3

A=15°, p=50°,

Pro pirepocet éasit soumraku pro jinou zemépisnou polohu pouZijte vzorce popsané v kapitole Slunce.
Astronomicky soumrak, kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem, trvd na +50. rovnobéZce od 1. 6.
do 11. 7. po celou noc.
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PLANETARIUM PRAHA
STEFANIKOVA HVEZDARNA
HVEZDARNA DABLICE

jsou

plangtum

www.planetum.cz




Slunce @

Efemeridy Slunce jsou poéitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP87. Vzhledem k presnosti zde publikovanych efemerid jsou uvazeny pouze
ty periodické ¢leny, jejichz amplitudy prevy3uji 15 km v heliocentrické poloze Zemé.

Na str. 12 —23 jsou pro kaZdy den v roce publikovany zakladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického ¢asu zdanlivé
rovnikové geocentrické souradnice stfedu sluneéniho disku. Pro Oh svétového ¢asu
kazdého dne je dan zdanlivy hvézdny ¢as. Pro padesatou rovnobézku a stfedoevropsky
polednik jsou pak pro kazdy den spocitany okamziky vychodu, pravého poledne
a zapadu Slunce a jeho pfiiblizny azimut v okamziku zapadu. Zapady a vychody jsou
vztazeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pfi obzoru je uvaZena hodnotou 34'. Cas
vychodu, pravého poledne a zdpadu prepoéteme pro misto o zemépisné délce jiné nezli
nominalnich 15° na vychod od zakladniho poledniku tak, Ze pri¢teme opravu v minutach,
rovnou 4 ' (15° — ). V pripadé vychodu a zapadu na rovnobézce jiné nez padesaté je
tfeba pripojit jesté dalsi opravu, vypoctenou z priblizného vzorce

6,22 - (¢ — 50°) cotg 4,

jestlize ¢ znaci zemépisnou §ifku ve stupnich a 4 je azimut Slunce v okamzZiku jeho
zapadu (je uveden pro kazdy den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je dana v ¢asovych
minutach a k ¢asu vychodu se pric¢ita, od ¢asu zdpadu se odecita. Tak naptiklad pro Brno
(A=16,59°, ¢ =49,20°) je 1. Cervence 2019 (4 = 129°) ¢as vychodu Slunce roven:

3 h 55 min—6,4 min +4,0 min =3 h 53 min
a ¢as jeho z4padu
20 h 13 min — 6,4 min — 4,0 min =20 h 03 min

Casova rovnice je dana rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo
minus) 12 hodin.

o Efemeridy pro fyzikalni pozorovani Slunce

+ Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé
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Slunce leden 2019

polednik a cas
0 h TC 9 h sC stFedoevropsky

kD) obzor +50° rovnobé&zky
e RA bec hvézdny ¢as | vychod pgg.:\d/ﬁe zdpad A

2458 h min s e h min s h min | h min s | h min °
10 484,5 18 44 37,4| -23 2 20 | 6 41 25,599 7 59 12 3 25| 16 8 54
25 485,5 18 49 2,3| -22 57 24 | 6 45 22,157 7 58 |12 3 53| 16 10 54
3 & 486, 5 18 53 26,9| -22 52 1 | 6 49 18,716 7 58 12 4 21 16 11 54
4 P 487,5 18 57 51,2| -22 46 10 | 6 53 15,278 7 58 |12 4 49| 16 12 54
58 488, 5 19 2 15,1| -22 39 52 | 6 57 11,840 758 |12 5 16| 16 13 55
6 N 489,5 19 6 38,6| -22 33 7 |7 1 8,402 7 58 |12 5 42| 16 14 55
7P 490, 5 19 11 1,6 | -22 25 55 | 7 4,963 7 57 12 6 9| 16 15 55
8 U 491,5 19 15 24,2 | -22 18 16 | 7 1,523 7 57 12 6 35| 16 16 55
9 S 492,5 19 19 46,2 | -22 10 12 | 7 12 58,080 7 57 12 7 0] 16 18 55
10 € 493,5 19 24 7,7| -22 1 41 |7 16 54,636 756 |12 7 24| 16 19 56
11 P 494,5 19 28 28,7 | -21 52 45 | 7 20 51,189 7 56 (12 7 49| 16 20 56
12 S 495,5 19 32 49,0 | -21 43 22 | 7 24 47,741 7 55 |12 8 12| 16 22 56
13 N 496,5 19 37 8,7 | -21 33 35 | 7 28 44,292 754 |12 8 35| 16 23 57
14 P 497,5 19 41 27,8| -21 23 23 | 7 32 40,844 7 54 |12 8 57| 16 25 57
15 U 498,5 19 45 46,2 | -21 12 45 | 7 36 37,396 753 |12 9 19| 16 286 57
16 S 499, 5 19 50 4,0 | -21 1 44 | 7 40 33,951 7 52 |12 9 40| 16 28 57
7 & 500,5 19 54 21,0 | -20 50 18 7 44 30,509 7' 51 12 10 0| 16 28 58
18 P 501,5 19 58 37,3 | -20 38 29 7 48 27,069 7 50 12 10 19| 16 31 58
19 § 502,5 20 2 52,9 -20 26 16 7 52 23,633 7 50 12 10 38| 16 32 58
20 N 503,5 20 7 7,8 -20 13 39 7 56 20,198 7 49 12 10 56| 16 34 59
21 P 504,5 20 11 22,0 -20 © 41 |8 0 16,762 7 48 |12 11 13| 16 35 59
22 U 505,5 20 15 35,3 | -19 47 19 | 8 4 13,323 7 47 12 11 30| 16 37 60
23 8 506,5 20 19 47,9| -19 33 36 |8 8 9,881 7 45 |12 11 45| 16 39 60
24 ¢ 507,5 20 23 59,8 -19 19 31 | 8 12 6,435 7 44 |12 12 0| 16 40 60
25 P 508,5 20 28 10,8 -19 5 5 |8 16 2,986 7 43 |12 12 14| 16 42 61
26 S 509,5 20 32 21,1| -18 50 17 | 8 19 59,535 7 42 12 12 28 | 16 43 61
27 N 510,5 20 36 30,6| -18 35 9 | 8 23 56,086 7 41 |12 12 40| 16 45 62
28 P 511,5 20 40 39,4 | -18 19 41 | 8 27 52,638 7 40 12 12 52| 16 47 62
29 0 512,5 20 44 47,3| -18 3 52 | 8 31 49,193 7 38 12 13 3| 16 48 63
30 S 513,5 20 48 54,5| -17 47 44 | 8 35 45,750 7 37 12 13 13| 16 50 63
31 € 514,5 20 53 0,9| -17 31 17 | 8 39 42,309 7 35 12 13 23| 16 52 63

JD ~ julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Vodnafe dne 20. 1. v 10 h 0 min SEC.
Dne 3. 1. v 6h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147,1 milionu km.
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Slunce anor 2019

polednik a Eas
o hTC @ h st st¥edoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&Zzky

e =z e . ravé
RA bec hv&zdny &as | vychod pgledne zapad | A
2458 h min s & W h min s h min | h min s | h min 8
1P 515,5 (20 57 6,4 |-17 14 31 | 8 43 38,869 7 34 |12 13 32| 16 54 64
28 516,5 |21 1 11,2 | -16 57 27 | 8 47 35,429 7 33 |12 13 39| 16 55 64
3 N 517,5 |21 5 15,1 |-16 40 5 | 8 51 31,988 7 31 |12 13 46| 16 57 65
4 P 518,5 |21 9 18,3 | -16 22 26 | 8 55 28,545 7 30 |12 13 53| 16 59 65
50 519,5 |21 13 20,6 | -16 4 30 | 8 59 25,101 7 28 |12 13 58| 17 © 66
6 S 52,5 |21 17 22,1 | -15 46 16 | 9 3 21,655 7 27 |12 14 3| 17 2 66
7¢C 521,5 (21 21 22,8 |-15 27 47 |9 7 18,206 725 |12 14 6| 17 4 67
8 P 522,5 |21 25 22,7 |-15 9 9 11 14,756 723 |12 14 9| 17 6 67
98 523,5 |21 29 21,8 | -14 50 9 15 11,305 7 22 |12 14 11| 17 7 68
10 N 524,5 |21 33 20,1 | -14 30 46 | 9 19 7,853 7 20 |12 14 13| 17 9 68
i1 P 525,5 |21 37 17,6 | -14 11 16 | 9 23 4,403 7 18 |12 14 13| 17 11 69
12 0 526,5 |21 41 14,3 | -13 51 32 | 9 27 0,954 7 17 |12 14 13| 17 13 70
13 s 527,5 |21 45 10,3 | -13 31 34 | 9 30 57,507 7 15 |12 14 12| 17 14 70
14 € 528,5 |21 49 5,4 | -13 11 23 | 9 34 54,064 7 13 |12 14 1e| 17 16 71
15 P 529,5 |21 52 59,8 | -12 5@ 59 | 9 38 50,623 7 11 |12 14 8| 17 18 71
16 S 530,5 |21 56 53,5 | -12 30 23 | 9 42 47,185 7 9 |12 14 5| 17 19 72
17 N 531,5 (22 © 46,4 | -12 9 35 9 46 43,746 7 8 |12 14 1| 17 21 72
18 P 532,5 |22 4 38,6 | -11 48 35 9 50 40,306 7 6 |12 13 56| 17 23 73
19 U 533,5 |22 8 30,1 | -11 27 24 | 8 54 36,863 7 4 |12 13 51| 17 25 73
20 S 534,5 (22 12 21,0 | -11 6 2 9 58 33,416 7 2 |12 13 45| 17 26 74
21 C 535,5 |22 16 11,1 | -16 44 36 |10 2 28,965 7 0 |12 13 38| 17 28 75
22 P 536,5 |22 20 0,6 |-10 22 48 |10 6 26,512 6 58 |12 13 31| 17 30 75
23 S 537,5 |22 28 49,5 | -10 0 57 |10 10 23,060 6 56 |12 13 23| 17 31 76
24 N 538,5 |22 27 37,8 | - 9 38 56 |10 14 19,609 6 54 |12 13 14| 17 33 76
25 P 539,5 |22 31 25,5 |- 9 16 46 |10 18 16,161 6 52 |12 13 5| 17 35 77
26 0 540,5 |22 35 12,6 | - 8 54 28 |10 22 12,715 6 56 |12 12 55| 17 36 77
27 S 541,5 |22 38 59,2 |- 832 2 |16 26 9,271 6 48 |12 12 45| 17 38 78
28 C 542,5 |22 42 45,3 |- 8 9 28 |16 30 5,828 6 46 |12 12 34| 17 40 79

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v 0 h 4 min SEC.
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Slunce brezen 2019

polednik a cas
e h T1C @ h sC sti¥edoevropsky
3.D. ohzor +50° rovnob&zky
n

e RA Dec hvézdny &as § vychod pﬁizgﬁe zéapad A

2458 h min s & & @ h min s h min | h min s | h min 3
1P 543,5 22 46 30,8| - 7 46 47 |10 34 2,386 6 44 |12 12 23| 17 41 79
28 544,5 22 50 15,9 | - 7 23 59 |10 37 58,943 6 42 12 12 11| 17 43 80
3N 545,5 22 54 0,4| -7 1 4 |10 41 55,498 6 40 12 11 59| 17 45 80
4 P 546,5 22 57 44,5| - 6 38 4 |10 45 52,052 6 38 12 11 47| 17 46 81
50 547,5 23 1 28,2| - 6 14 58 |10 49 48,604 6 36 |12 11 33| 17 48 82
6 8§ 548,5 23 5 11,3| - 5 51 47 |10 53 45,154 6 34 |12 11 20| 17 50 82
7 6 549,5 23 8 54,1| - 5 28 31 |10 57 41,702 6 32 |12 11 6| 17 51 83
8 P 55@,5 23 12 36,5 -5 5 10 |11 1 38,248 6 30 |12 10 52| 17 53 84
9 8 55145 23 16 18,4 | - 4 41 45 |11 5 34,795 6 27 |12 10 37| 17 55 84
10 N 552,5 2320 0,0| - 418 17 |11 9 31,342 6 25 12 10 22| 17 56 85
11 P 553,85 23 23 41,3| - 3 54 46 |11 13 27,891 6 23 12 16 6| 17 58 85
12 0 554,5 23 27 22,2 - 3 31 12 |11 17 24,442 6 21 12 9 50| 17 59 86
13 § 555,65 23 31 2,7 -3 7 35 |11 21 20,996 6 19 12 9 34| 18 1 87
14 € 556,5 23 34 43,0 - 2 43 56 |11 25 17,552 6 17 12 9 18| 18 3 87
15 P 557,5 23 38 23,0 - 2 20 16 |11 29 14,111 6 15 12 9 1| 18 4 88
16 S 558,5 23 42 2,8| - 1 56 34 |11 33 10,670 6 12 12 8 44| 18 6 a8
17 N 559,5 23 45 42,3| - 1 32 52 111 37 7,229 6 10 12 8 27| 18 8 89
18 P 560,5 23 49 21,5| -1 9 9 |11 41 3,785 6 8 12 8 1@| 18 9 20
19 0 561,5 23 53 0,6| - 0@ 45 26 |11 45 0,338 6 6 |12 7 52| 18 11 90
20 S 562,5 23 56 39,5| - ©@ 21 43 |11 48 56,888 6 4 |12 7 34| 18 12 g1
21 € 563,5 ® 0 18,3| +© 2 0 |11 52 53,434 6 2 |12 7 17| 18 14 91
22 P 564,5 0 3 56,9+ 0 25 41 |11 56 49,980 5 59 12 6 59| 18 15 92
23 S 565,5 @ 7 35,5| + 0 49 22 |12 0 46,527 5 57 12 6 41| 18 17 93
24 N 566,5 © 11 13,9 + 1 13 0 |12 4 43,077 5 5b 12 6 23| 18 19 a3
25 P 567,5 0 14 52,3| + 1 36 37 |12 8 39,630 553 |12 & 4| 18 20 94
26 U 568, 5 0 18 30,8| + 2 0 12 |12 12 36,185 551 |12 5 46| 18 22 95
27 S 569,5 0 22 9,2| + 2 23 45 |12 16 32,741 5 49 12 5 28| 18 23 95
28 C 570,5 0 25 47,6 + 2 47 14 |12 20 29,299 546 |12 5 16| 18 25 96
29 P SiF3ins 0 29 26,0 + 3 10 40 |12 24 25,856 544 |12 4 52| 18 27 96
30 S 572,5 0 33 4,5|+ 334 3|12 28 22,412 542 |12 4 34| 18 28 97
31 N 573,5 © 36 43,1 | + 3 57 21 |12 32 18,966 540 |12 4 16| 18 30 98

J.D. ~ julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. ve 22 h 58 min SEC.
Zacatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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Slunce duben 2019

polednik a ¢&as
0 hTE 0 h st stfedoevropsky
o J.D. obzor +50 ,rovnobéZky
RA Dec hvézdny &as | vychod p?);:;ie zdpad | A
2458 h min s S h min s h min | h min s | h min ¥

1P 574,5 0 40 21,8 4 20 36 |12 36 15,518 538 |12 3 58| 18 31 98
2 U 575,5 0 44 ©0,6| + 4 43 45 |12 40 12,068 536 |12 3 40| 18 33 99
38 578,5 Q@ 47 39,5| + 5 6 50 |12 44 8,616 533 |12 3 23| 18 34 99
4 ¢ B7F;:5 © 51 18,5| + 5 29 49 (12 48 5,163 531 |12 3 5| 18 36 100
5P 578,5 © 54 57,7| + 5 52 43 |12 52 1,710f4 5 29 |12 2 48| 18 38 101
6 S 579,5 0 58 37,1| + 6 15 30 |12 55 58,257 5 27 |12 2 31| 18 39 J101
7N 580,5 1 2 16,7| + 6 38 11 |12 59 54,805 525 (12 2 14| 18 41 j102
8 P 581,5 1 556,55 +7 045 |13 3 51,356 523 |12 1 58| 18 42 | 102
9 U 582,5 1 9 36,5+ 7 23 12 |13 7 47,910 521 |12 1 41| 18 44 |103
10 § 583,5 113 16,7 | + 7 45 32 |13 11 44,466 518 |12 1 25| 18 45 || 104
14, & 584,5 1 16 57,2| + 8 7 43 |13 15 41,025 516 |12 1 9| 18 47 [|1064
12 p 585,5 120 38,0 + 8 29 47 |13 19 37,585 514 |12 0 53| 18 49 105
13 8 586,5 124 19,0 | + 8 51 41 |13 23 34,144} 5 12 |12 © 38| 18 50 | 165
14 N 587,5 128 0,3+ 9 18 27 |13 27 30,702 510 |12 0 23| 18 52 [106
s P 588,5 131 41,9 + 9 35 3 |13 31 27,257 5 8 |12 © 8| 18 53 f 106
16 U 589,5 135 23,9 + 9 56 30 |13 35 23,808} 5 6 |11 59 54| 18 55 J107
17 8 590, 5 139 6,2 +10 17 46 |13 39 20,357 5 4 |11 59 39| 18 56 | 108
18 € 591,5 1 42 48,8 | +10 38 53 |13 43 16,904 5 2 |11 59 26| 18 58 | 108
19 P §92,5 146 31,9| +10 59 48 |13 47 13,452 5 © |11 59 12| 18 59 §108
20 8 593,5 150 15,3 +11 20 33 |13 51 10,001] 4 58 |11 59 ©| 19 1 109
21 N 594,5 15359,2| +11 41 7 |13 55 6,554 4 56 |11 58 47| 19 3 [110
22 p 595,58 1 57 43,5| +12 1 29 |13 569 3,110)] 4 54 |11 58 35| 19 4 | 110
23 U 596,5 2 1 28,3| +12 21 39 |14 2 59,668 4 52 |11 58 23| 19 6 j111
24 § 597,5 2 5 13,5| +12 41 37 |14 6 56,227| 4 50 |11 568 12| 19 7 [111
25 ¢ 598,5 2 8659,2| +13 1 23 |14 10 52,787§) 4 48 |11 58 2| 19 9 j112
26 P 599,5 2 12 45,4 | +13 20 56 |14 14 49,345f] 4 46 |11 57 52| 19 10 {113
27 S 600,5 2 16 32,1| +13 40 16 |14 18 45,902 4 44 |11 57 42| 19 12 113
28 N 601,5 2 20 19,3 | +13 59 22 |14 22 42,456 4 43 |11 57 33| 19 13 j114
29 P 602,5 224 7,1| +14 18 15 |14 26 39,009] 4 41 |11 57 24| 19 15 {114
300 603,5 2 27 55,3| +14 36 53 |14 30 35,559)] 4 39 |11 57 16| 19 17 J115

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v 9 h 55 min SEC.
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Slunce kvéten 2019

; . polednik a ¢as
0 h TC @ h sC stiedoevropsky
1.0, obzor +50° rovnob&Zky
den RA bec hvézdny &as | vychod pg;:;ie zdpad A
2458 h min s e h min s h min | h min s | h min °
18 604,5 2 31 44,1 +14 55 18 |14 34 32,109 4 37 11 57 9| 198 18 | 115
2 ¢ 605,5 2 35 33,5| +15 13 27 |14 38 28,657 4 35 11 57 2| 19 20 {116
3P 606,5 2 39 23,4 | +15 31 21 |14 42 25,206 4 34 11 56 55| 19 21 {116
4 8 607,5 2 43 13,9 | +15 49 0@ |14 486 21,756 4 32 11 56 50| 19 23 § 117
5N 608,5 2 47 4,9| +16 6 24 |14 50 18,308 4 30 11 56 44| 19 24 § 117
6 P 609, 5 2 50 56,4 | +16 23 31 |14 54 14,863 4 29 11 56 46| 19 26 § 118
70 610,5 2 54 48,6 | +16 40 22 |14 58 11,422 4 27 11 56 35| 19 27 | 118
8 S 611,5 2 58 41,3| +16 56 56 |15 2 7,982 4 25 11 56 32| 19 29 | 118
9 C 612,5 3 2 34,5| +17 13 13 |15 6 4,544 4 24 11 56 29| 19 30 | 119
10 P 61845 3 6 28,3| +17 29 13 |15 10 1,106 4 22 11 56 26| 19 32 | 119
11§ 614,5 3 10 22,7 | +17 44 56 |15 13 57,667 4 21 11 56 24| 19 33 {120
12 N 815,5 3 14 17,6 | +18 0 20 |15 17 54,225 4 19 11 56 23| 19 35 | 120
13 P 616,5 3 18 13,1 | +18 15 26 |15 21 50,779 4 18 |11 56 22| 19 36 [ 121
14 U 617,5 322 9,1 +18 30 14 |15 25 47,331 4 16 11 56 22| 19 37 {121
15 S 618,5 3 28 5,6| +18 44 42 |15 29 43,880 4 15 11 56 22| 19 39 §121
16 € 619,5 330 2,7| +18 58 52 |15 33 40,430 4 13 11 56 23| 19 40 [ 122
17 P 6205 3 34 0,4| +19 12 42 |15 37 36,981 4 12 11 56 24| 19 42 | 122
18 S 621,5 3 37 58,6 | +19 26 13 |15 41 33,535 4 11 11 56 26| 19 43 §123
19 N 622,5 3 41 57,3 | +18 39 24 |15 45 30,092 4 9 11 56 28| 19 44 123
20 P 623,5 3 45 56,7 | +19 52 15 |15 49 26,652 4 8 11 56 31| 19 46 {123
21 U0 624,5 3 49 56,5| +20 4 45 |15 53 23,213 4 7 11 56 35| 19 47 {124
22 S 625,5 3 b3 57,0 | +20 16 55 |15 57 19,775 4 6 11 56 39| 19 48 {124
23 ¢ 626,5 3 57 57,9 | +20 28 44 |16 1 16,336 4 5 11 56 44| 19 50 {124
24 P 627,5 4 1 59,4| +20 40 12 |16 5 12,896 4 4 11 56 49| 19 51 125
25 S 628,5 4 6 1,4| +20 51 19 |16 9 9,454 4 2 11 56 55| 19 52 § 125
26 N 629,5 4 10 3,9| +21 2 5 |16 13 6,009 4 1 11 57 1| 19 53 | 125
27 P 630,5 4 14 7,06 +21 12 28 |16 17 2,563 4 0 11 57 8| 19 54 | 126
28 U 631,5 4 18 10,5| +21 22 30 |16 20 59,115 4 0 11 57 15| 19 56 [ 126
29 S 632,5 4 22 14,5| +21 32 10 |16 24 55,666 3 59 11 57 22| 19 57 [ 126
30 C 633,5 4 26 18,9 | +21 41 27 |16 28 52,216 3 58 11 57 31| 19 58 | 127
31 P 634,5 4 30 23,9 | +21 50 22 |16 32 48,768 3 57 11 57 39| 19 59 | 127

J.D. ~ julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni BliZzencti dne 21. 5. v 8 h 59 min SEC.
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Slunce ¢erven 2019

i s polednik a Cas
Q@ h TC 0 h sC stfedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobéZzky

den
RA Dec hvézdny &Eas | vychod pgiz\éﬁe zapad A
2458 h min s ° h min s h min | h min s | h min °
1. 8 635,5 4 34 29,2 | +21 58 53 |16 36 45,322 3 56 11 57 48| 20 0 §127
2 N 636,5 4 38 35,0 +22 7 2 |16 4@ 41,878 3 55 11 57 57| 20 1 §127
3 F 637,5 4 42 41,2 | +22 14 48 |16 44 38,437 3 55 11 58 7| 20 2 §128
4 U 638,5 4 46 47,7 | +22 22 11 |16 48 34,999 3 54 11 58 17| 20 3 {128
58 639,5 4 50 54,6 | +22 29 10 |16 52 31,564 3 54 11 58 28| 20 4 128
6 C 640,5 4 55 1,8| +22 35 46 |16 56 28,128 3 53 11 58 39| 20 5 §128
7P 641,5 4 59 9,4 | +22 41 57 |17 0 24,691 3 53 11 58 56| 20 6 [128
85 642,5 5 3 17,2 | +22 47 45 |17 4 21,252 3 52 11 59 1| 20 6 [ 128
SN 643,5 5 7 25,2| +22 53 9 |17 8 17,809 3 b2 11 59 13| 20 7 j129
10 P 644,5 5 11 33,5| +22 58 B8 |17 12 14,363 3 51 11 59 25| 26 8 {129
11 0 645,5 5 15 42,0 | +23 2 43 |17 16 10,915 3 51 11 59 37| 20 9 129
12 S 646,5 5 19 50,7 | +23 6 54 |17 20 7,466 3 51 11 59 49| 20 9 {129
13 ¢ 647,5 5 23 59,6 | +23 16 40 |17 24 4,018 3 51 12 0 1| 20 10 {129
14 p 648,5 528 8,6| +23 14 2 |17 28 0,572 3 50 12 0 14| 20 10 § 129
15 § 649,5 5 32 17,8| +23 16 59 |17 31 57,129 350 |12 0 26| 20 11 §129
16 N 650,5 5 36 27,0 +23 19 32 |17 35 53,689 3 50 12 0 39| 20 11 §129
17 P 651,5 5 40 36,4 | +23 21 39 |17 39 50,252 3 50 12 © 52| 20 12 | 129
18 0 652,5 5 44 45,8 | +23 23 22 |17 43 46,815 3 50 12 1 5| 20 12 §129
19 8§ 653,5 5 48 55,3 | +23 24 41 |17 47 43,377 3 50 12 1 18| 20 12 § 129
20 ¢ 654,5 5 53 4,9 +23 25 34 |17 51 39,939 3 50 12 1 31| 20 13 § 129
21 P 655,5 5 57 14,4 | +23 26 3 |17 55 36,499 3 51 |12 1 44| 20 13 | 130
22 5 656,5 6 1 24,0| +23 26 7 |17 59 33,056 3 51 12 1 57| 20 13 {129
23 N 657,5 6 5 33,5| +23 25 46 |18 3 29,611 351 |12 2 10| 20 13 129
24 P 658,5 6 9 43,0| +23 25 1 |18 7 26,164 3 51 12 2 23| 20 13 | 129
25 1) 659,5 6 13 52,4 | +23 23 50 |18 11 22,716 3 52 12 2 36| 20 13 | 129
26 3 660,5 6 18 1,7 | +23 22 15 |18 15 19,267 3 b2 12 2 48| 20 13 {129
27 & 661,5 6 22 10,9 | +23 20 16 |18 19 15,819 3 53 12 3 1| 20 13 j 129
28 P 662,5 6 26 19,9 | +23 17 51 |18 23 12,372 3 53 12 3 13| 20 13 | 129
29 3 663,5 6 30 28,8| +23 15 3 |18 27 8,928 3 54 12 3 26| 20 13 | 129
30 N 664,5 6 34 37,5| +23 11 49 |18 31 5,486 3 54 12 3 38| 20 13 | 129

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 16 h 55 min SEC.
Zatatek astronomického léta. Letni slunovrat.
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Slunce ¢ervenec 2019

; . polednik a cas
@ h TC @ h sC stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&Zky

den L 3 pravé 2
RA Dec hvézdny cas j vychod poledne zapad A
2458 h min s 248 h min s h min | h min s | h min ¥
1P 665,5 6 38 46,0 | +23 8 12 |18 35 2,048 3 55 12 3 49| 20 13 | 129
20 666,5 6 42 54,3 | +23 4 10 |18 38 58,8612 3 55 12 4 1| 20 12 §129
3Ss 667,5 6 47 2,3 | +22 59 44 |18 42 55,177 3 56 12 4 12| 20 12 | 129
4 ¢ 668,5 6 51 16,0 | +22 54 53 |18 46 51,742 3 57 12 4 23| 20 12 j 128
5P 669,5 6 55 17,4 | +22 49 39 |18 50 48,304 3 58 12 4 34| 20 11 j128
6 S 670,5 6 59 24,4 | +22 44 1 |18 54 44,862 3 58 12 4 44| 20 11 §128
7N 671,5 7 3 31,1| +22 38 0 |18 58 41,417 3 59 12 4 54| 20 10 {128
8 P 672,5 7 7 37,4| 422 31 85 |18 2 37,969 4 0 12 5 4| 20 10 j128
9 U 673,5 7 11 43,2 | 422 24 46 |19 6 34,519 4 1 12 5 13| 20 9 {127
10 S 674,5 7 15 48,7 | +22 17 34 |19 10 31,071 4 2 12 5 22| 20 8 Q127
11 ¢ 675,5 7 19 53,7 | +22 9 59 |19 14 27,624 4 3 12 5 30| 20 8 ji27
12 P 676,5 7 23 58,2 | +22 2 2 |19 18 24,180 4 4 12 538| 20 7 j1i27
13 § 677,5 7 28 2,3| 421 53 41 |19 22 20,73% 4 5 12 5 45| 20 6 126
14 N 678,5 7 32 5,9| +21 44 58 |19 26 17,300 4 8 12 5 52| 20 5 | 126
15 P 679,5 7 36 9,0| +21 35 53 |19 30 13,862 4 7 12 5 58| 20 4 [|126
16 U 680,5 7 40 11,8 | +21 26 26 |19 34 10,424 4 8 12 6 20 3 j 126
17 S 681,5 7 44 13,7 | 421 16 37 |19 38 6,985 4 9 12 6 9| 20 2 125
18 € 682,5 7 48 15,3 | +21 6 26 |19 42 3,544 4 10 12 6 14| 20 1 | 125
19 P 683,5 7 52 16,3 | +20 55 54 (19 46 0,101 4 12 12 6 18| 20 0 | 125
20 § 684,5 7 56 16,8 +20 45 1 |19 49 56,656 4 13 12 6 22| 19 59 || 124
21 N 685,5 8 © 16,7 | +20 33 47 |19 53 53,208 4 14 12 6 25| 19 58 | 124
22 P 686,5 8 4 16,1 | +20 22 12 (19 57 49,759 4 15 12 6 27| 19 57 | 124
23 0 687,5 8 8 14,9 +20 10 17 (20 1 46,310 4 17 12 6 30| 19 56 | 123
24 S 688,5 8 12 13,2 | +19 58 1 (20 5 42,860 4 18 12 6 31| 19 54 | 123
25 C 689,5 8 16 10,9 | +19 45 26 (20 8 39,411 4 19 12 6 32| 19 53 | 123
28 P 690, 5 8 20 8,1 +19 32 30 (20 13 35,964 4 21 12 6 32| 19 52 | 122
27§ 691,5 8 24 4,6| +19 19 16 (20 17 32,520 4 22 12 6 32| 19 50 | 122
28 N 682,5 8 28 0,6 +19 5 41 (20 21 29,078 4 23 12 6 31| 19 49 {121
29 P 693,5 8 31 56,0 | +18 51 48 (20 25 25,640 4 25 12 6 30| 19 48 {121
300 694,5 8 35 50,8| +18 37 37 (20 29 22,203 4 26 12 6 28| 19 46 {121
31 S 695,5 8 39 45,1 | +18 23 7 |20 33 18,766 4 27 12 6 25| 19 45 || 120

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. 7. ve 3 h 51 min SEC.
Dne 5. 7. v Oh SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152,1 miliénu km.
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Slurice srpen 2019

- polednik a &as
o hT1¢ 0 h st st¥edoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&zky

L 5 . . ravé
RA Dec hvézdny ¢as || vychod pgledne zépad A
2458 h min s °o h min s h min | h min s | h min °
1 6 696,5 8 43 38,7 | +18 8 19 |20 37 15,328 4 29 12 6 22| 19 43 {120
2p 697,5 8 47 31,7 | +17 53 13 |20 41 11,886 4 30 12 6 18| 19 42 §119
385 698,5 8 51 24,1 | +17 37 50 |20 45 8,441 4 32 12 6 14| 19 40 | 119
4 N 699,5 8 55 15,8 | +17 22 9 |20 49 4,991 4 33 12 6 8| 19 38 118
5P 700,5 8 59 7,0 +17 6 12 |20 53 1,540 4 34 12 6 3| 19 37 (118
6 U 701,5 9 2 57,5| +16 49 58 |20 56 58,090 4 36 12 5 56| 19 35 118
78 702,5 9 6 47,4 | +16 38 27 |21 O 54,640 4 37 12 5 50| 19 33 117
8 ¢ 703,5 9 10 36,7 | +16 16 41 |21 4 51,194 4 39 12 5 42| 19 32 {117
9P 704,5 9 14 25,4 | +15 59 39 |21 8 47,750 4 40 12 5 34| 19 30 {116
10 8 705,5 9 18 13,5 | +15 42 22 |21 12 44,308 4 42 12 5 25| 19 28 {116
11 N 706,5 922 1,0| +15 24 50 {21 16 40,868 4 43 12 5 16| 19 26 [ 115
12 P 707,5 9 25 47,9 | +15 7 3 |21 20 37,428 4 45 12 5 6| 19 25 115
13 U 708,5 9 29 34,2 | +14 49 2 |21 24 33,987 4 48 12 4 55| 19 23 {114
14 S 709,5 9 33 20,0 | +14 30 46 |21 28 30,544 4 48 12 4 44| 12 21 {114
15 € 710,5 9 37 5,2| +14 12 17 |21 32 27,100 4 49 12 4 33| 19 19 {113
16 P 711,5 9 40 49,9 | +13 53 34 |21 36 23,653 4 50 12 4 21| 19 17 | 113
17 8 712,5 9 44 34,1 | +13 34 39 |21 40 20,204 4 52 12 4 8| 19 15 {112
18 N 713,5 9 48 17,7 | +13 15 30 |21 44 16,753 4 53 12 3 55| 19 13 (112
19 P 714,5 9 52 0,9| +12 56 8 |21 48 13,301 4 55 12 3 41| 19 11 {111
20 0 715,5 9 55 43,5| +12 36 35 |21 52 9,849 4 56 12 3 27| 18 9 (111
21 5 716,55 9 59 25,7 | +12 16 49 |21 56 6,397 4 58 12 3 13| 19 7 §110
22 ¢ 717,5 i® 3 7,5| +11 56 52 |22 © 2,847 4 59 12 2 58| 19 5 109
23 P 718,5 10 6 48,8 | +11 36 43 |22 3 59,560 5 1 12 2 42| 12 3 | 109
24 5 719,5 10 10 29,6 | +11 16 23 |22 7 56,055 5 12 2 26| 18 1 | 108
25 N 720,5 10 14 16,1 | +160 55 52 |22 11 52,813 5 12 2 10| 18 59 || 168
26 P 721,5 10 17 50,2 | +10 35 11 |22 15 49,173 5 5 12 1 53| 18 57 {107
27 0 722,5 10 21 29,9 | +10 14 20 |22 19 45,733 5 7 12 1 36| 18 55 {107
28 8 723,5 10 26 9,2| + 9 53 18 |22 23 42,294 5 8 12 1 19| 18 53 {106
29 € 724,5 10 28 48,1 + 9 32 8 |22 27 38,851 5 10 12 1 1| 18 51 | 106
30 P 725,5 10 32 26,7 | + 9 10 48 |22 31 35,405 5 11 12 0 43| 18 49 | 105
315 726,5 10 36 5,0 + 8 49 20 |22 35 31,955 5 13 12 @ 25| 18 47 j 104

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 11 h 2 min SEC.
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Slunce zari 2019

polednik a Eas
o h TC o h st stFedoevropsky

3.D. obzor +50° rovnobézky
¢ RA Dec hvézdny ¢as { vychod pgifei;:e zdpad A

2458 h min s g - ow h min s h min | h min s | h min 9
1N 727,5 10 39 42,9| + 8 27 42 |22 39 28,502 5 14 12 © 6| 18 45 || 104
2P 728,5 10 43 20,5| + 8 5 57 |22 43 25,049 5 16 11 59 47| 18 43 | 103
30 729,5 10 46 57,8 | + 7 44 4 |22 47 21,597 5 17 11 598 27| 18 41 103
4 S 7360,5 10 50 34,9 | + 7 22 4 |22 51 18,148 5 18 11 59 8| 18 38 | 102
5¢ 731,5 10 54 11,6 | + 6 59 57 |22 55 14,701 5 20 11 58 48| 18 36 | 102
6 P 732,5 10 57 48,1 | + 6 37 42 |22 59 11,257 5 22 11 58 28| 18 34 | 101
78 733,5 11 1 24,4 + 6 15 22 |23 3 7,815 5 23 11 58 7| 18 32 | 100
8 N 734,5 11 5 0,4| + 552 55 |23 7 4,373 5 25 11 57 47| 18 30 | 16@
9 P 735,5 11 8 36,3| + 5 30 22 |23 11 0,931 5 26 11 57 26| 18 28 99
10 0 736,5 11 12 11,9| + 5 7 44 |23 14 57,487 5 28 11 57 5| 18 25 99
11 S 737,5 11 15 47,5| + 4 45 1 |23 18 54,041 5 29 11 56 44| 18 23 98
12 & 738,5 11 19 22,8 + 4 22 13 |28 22 50,593 5 31 11 56 23| 18 21 97
13 P 739,5 11 22 58,1 | + 3 59 21 |23 26 47,143 5 32 11 56 1| 18 19 97
14 S 740,5 11 26 33,2 | + 3 36 24 |23 30 43,690 5 34 11 55 40| 18 17 96
15 N 741,5 11 30 8,3 + 3 13 24 |23 34 40,237 5 35 11 55 18| 18 14 96
16 P 742,5 11 33 43,4 | + 2 50 20 |23 38 36,783 5 37 11 54 57| 18 12 95
17 U 743,5 11 37 18,4 + 2 27 13 |23 42 33,330 5 38 11 54 35| 18 10 94
18 S 744,5 11 40 53,5| + 2 4 2 |23 46 29,878 5 40 11 54 14| 18 8 94
19 € 745,5 11 44 28,5| + 1 40 50 |23 50 26,429 5 41 11 563 52| 18 6 93
20 P 746,5 11 48 3,6| + 1 17 35 |23 54 22,982 5 43 11 53 31| 18 3 93
21 S 747,5 11 51 38,8| + @ 54 17 |23 58 19,537 544 (11 53 10| 18 1 92
22 N 748,5 |11 55 14,1| + 0 30 59 | @ 2 16,095§ 5 46 |11 52 48| 17 59 f 91
23 P 749,5 11 58 49,5| + @ 7 38 0 6 12,654 5 47 11 52 27| 17 57 91
24 U 750,5 12 2 25,0| - 0@ 15 43 0 16 9,213 5 49 11 52 6| 17 55 90
25 8 751,5 12 6 0,6| - 0 39 5 0 14 5,771 5 50 11 51 46| 17 52 90
26 € 752,5 12 9 36,5| - 1 2 27 0 18 2,325 5 52 11 51 25| 17 50 89
27 P 753,5 12 13 12,5| - 1 25 49 0 21 58,876 5 53 11 51 4| 17 48 88
28 S 754,5 12 16 48,7 | - 1 49 11 | @ 25 55,424 5 55 11 50 44| 17 46 88
29 N 755,5 12 20 25,1| - 2 12 32 @ 29 51,970 5 56 11 50 24| 17 44 87
30 P 756,5 12 24 1,8| - 2 35 51 0 33 48,516 5 58 11 50 4| 17 42 87

J.D. ~julidnské datum,; RA ~ rektascenze; Dec ~ dekiinace

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v 8 h 50 min SEC.
Zacatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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Slunce Fijen 2019

polednik a &as
o h TC e h s¢ stiedoevropsky
= -

P 3.D. ohzor +r5:Vé rovnob&zky
RA Dec hv&zdny &as | vychod pgle e | Z4pad | A
2458 h min s 24w h min s h min | h min s | h min &
10 757,5 |12 27 38,7| - 2 59 10 | 0 37 45,065) 5 59 |11 49 45| 17 39 | 86
218 758,5 |12 31 15,9| - 3 22 26 | 0 41 41,618] 6 1 |11 49 26| 17 37 || 85
3¢ 759,5 |12 34 53,4| - 3 45 40 | 0 45 38,173 6 2 |11 49 7| 17 35 || 85
4 P 760,5 |12 38 31,2| - 4 851 | 0 49 34,731f| 6 4 |11 48 48| 17 33 || 84
58S 761,5 |12 42 9,3| - 4 32 0| 0 53 31,289 6 5 |11 48 30| 17 31 | 84
6 N 762,5 |12 45 47,8| - 4 55 5 | 0 57 27,847 6 7 |11 48 12| 17 29 || 83
7P 763,5 |12 49 26,6| - 518 6 | 1 1 24,404)] 6 9 |11 47 54| 17 26 || 82
0 764,5 |12 53 5,8| - 5 41 1 520,959 6 10 |11 47 37| 17 24 | 82
9s 765,5 |12 56 45,4 - 6 356 | 1 9 17,512 6 12 |11 47 20| 17 22 | 81
10 € 766,5 (13 0 25,4 - 6 26 44 | 1 13 14,062 6 13 |11 47 4| 17 20 | 81
11 P 767,5 |13 4 5,8 - 6 49 26 | 1 17 10,611 6 15 |11 46 48| 17 18 | 80
12 S 768,5 |13 7 46,7| - 712 3| 121 7,158] 6 16 |11 46 33| 17 16 | 79
13 N 769,5 |13 11 28,1| - 7 34 34 | 1 25 3,705f] 6 18 |11 46 18| 17 14 | 79
14 P 770,5 |13 15 10,1| - 7 56 59 | 1 29 0,252 6 20 |11 46 3| 17 12 | 78
15 0 771,5 |13 18 52,5| - 8 19 17 | 1 32 56,800f 6 21 |11 45 50| 17 10 | 78
16 S 772,5 |13 22 35,5| - 8 41 28 | 1 36 53,351 6 23 |11 45 36| 17 8 | 77
17 € 773,5 |13 26 19,1| - 8 3 32 | 1 40 49,904 6 24 |11 45 24| 17 6 | 76
18 P 774,5 |13 30 3,3| - 9 25 28 | 1 44 46,460f 6 26 |11 45 12| 17 4 | 76
19 8 775,5 |13 33 48,1| - 9 47 16 | 1 48 43,018f 6 28 |11 45 0| 17 2 | 75
20 N 776,5 |13 37 33,5| -10 8 56 1 52 39,578 6 29 |11 44 49| 17 0O 75
21 P 777,5 |13 41 19,6 | -10 30 27 | 1 56 36,138f 6 31 |11 44 39| 16 58 | 74
22 0 778,5 |13 45 6,4| -10 51 48 | 2 © 32,697 6 32 |11 44 30| 16 56 | 74
23 S 779,5 |13 48 53,8| -11 13 0 | 2 4 29,254 6 34 |11 44 21| 16 54 | 73
24 € 780,5 |13 52 42,0| -11 34 3 | 2 8 25,807 6 36 |11 44 13| 16 52 | 72
25 P 781,56 |13 56 30,8| -11 54 54 | 2 12 22,357 6 37 |11 44 5| 16 58 | 72
26 S 782,56 |14 0 20,4| -12 15 35 | 2 16 18,905 6 39 |11 43 59| 16 48 | 71
27 N 783,5 |14 4 10,7| -12 36 5 | 2 20 15,4528 6 41 |11 43 53| 16 46 | 71
28 P 784,5 |14 8 1,7| -12 56 23 | 2 24 12,002) 6 42 |11 43 48| 16 45 | 70
29 0 785,5 |14 11 53,5| -13 16 28 | 2 28 8,554f 6 44 |11 43 43| 16 43 | 70
30 S 786,5 |14 15 46,1 | -13 36 22 | 2 32 5,111 6 46 |11 43 40| 16 41 | 69
31 ¢ 787,5 |14 19 39,5| -13 56 3 | 2 36 1,670f] 6 47 |11 43 37| 16 39 || 69

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 18 h 20 min SEC.
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Slunce listopad 2019

polednik a Cas
o h TC @ h sC stFedoevropsky
1.D. obzor +50° rovnob&Zky

den "
RA pec hvézdny 8as | vychod pg;:;ﬁe zépad | A
2458 h min s ° h min s h min | h min s | h min #
1P 788,5 |14 23 33,6| -14 15 30 | 2 39 58,231 6 49 |11 43 35| 16 38 | 68
2s 789,5 |14 27 28,4| -14 34 44 | 2 43 54,791f| 6 51 |11 43 33| 16 36 | 68
3N 790,5 |14 31 24,1| -14 53 43 | 2 47 51,351 6 52 |11 43 33| 16 34 | 67
4 P 761,5 |14 35 20,6| -15 12 28 | 2 51 47,909 6 54 |11 43 33| 16 33 § 67
50 792,5 |14 39 17,8| -15 30 58 | 2 55 44,465 6 56 |11 43 34| 16 31 | 66
6 S 793,5 |14 43 15,9 -15 49 12 | 2 59 41,018 6 57 |11 43 36| 16 29 | 66
7¢C 794,5 |14 47 14,8| -16 7 16 | 3 3 37,570 6 59 |11 43 39| 16 28 || 65
8P 795,5 |14 51 14,5| -16 24 52 | 3 7 34,126f 7 11 43 42| 16 26 | 65
98 796,5 |14 55 15,0| -16 42 18 | 3 11 30,668f 7 2 |11 43 46| 16 25 | 64
10 N 797,5 |14 59 16,4 | -16 59 27 | 3 15 27,218f 7 11 43 52| 16 23 || 64
1 P 798,5 |15 3 18,6| -17 16 18 | 3 19 23,769| 7 11 43 58| 16 22 || 63
12 0 799,5 |15 7 21,6| -17 32 51 | 3 23 20,321f 7 11 44 5| 16 20 | 63
13 S 800,5 |15 11 25,5| -17 49 6 | 3 27 16,876 7 11 44 12| 16 19 | 62
14 C 801,5 |15 15 30,3| -18 5 3 | 3 31 13,434f 7 10 |11 44 21| 16 18 || 62
15 P 802,5 |15 19 35,9| -18 20 41 | 3 35 9,995f 7 12 |11 44 30| 16 16 | 62
16 S 803,5 15 23 42,4) -18 35 59 | 3 38 6,557 7 14 |11 44 41| 16 15 61
17 N 804,5 |15 27 49,7 | -18 50 58 | 3 43 3,120f 7 15 |11 44 52| 16 14 { 61
18 P 805,5 |15 31 57,9 -19 5 37 | 3 46 59,682 7 17 |11 45 4| 16 13 | 60
19 0 806,5 |15 36 6,9 -19 19 56 | 3 50 56,241 7 18 |11 45 17| 16 12 { 60
20 § 807,5 |15 40 16,8 -19 33 54 | 3 54 52,798 7 20 |11 45 30| 16 11 | 60
24 G 808,5 |15 44 27,5 -19 47 30 | 3 58 49,351 7 22 |11 45 45| 16 9 f{ 59
22 p 809,5 |15 48 39,0 -20 0 46 | 4 2 45,903] 7 23 |11 46 0| 16 8 { 59
23 S 810,5 |15 52 51,4| -20 13 39 | 4 6 42,453] 7 25 |11 46 16| 16 7 f| 58
24 N 811,5 |15 57 4,5| -20 26 10 | 4 10 39,004f 7 26 |11 46 33| 16 7 | 58
25 P 812,5 |16 1 18,5| -20 38 18 | 4 14 35,558 7 28 |11 46 51| 16 6 [ 58
26 U 813,5 |16 5 33,2 -20 50 4 | 4 18 32,115] 7 29 |11 47 10| 16 5 | 57
27 S 814,5 |16 9 48,7| -21 1 26 | 4 22 28,676 7 31 |11 47 29| 16 4 || 57
28 € 815,5 |16 14 4,9 -21 12 24 | 4 26 25,239 7 32 |41 47 49| 16 3 { 57
29 P 816,5 |16 18 21,8 -21 22 59 | 4 30 21,802 7 33 |11 48 9| 16 3 { 56
30 S 817,5 |16 22 39,5| -21 33 9| 4 34 18,366y 7 35 |11 48 31| 16 2 | 56

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Strelce dne 22. 11.v 15 h 59 min SEC.
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Slunce prosinec 2019

polednik a &as
o h T ® h sC stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnob&Zky

gei % : 7 rave .
RA Dec hvézdny €as | vychod pgledne zapad A
2458 h min s i h min s h min | h min s | h min 2
1N 818,5 16 26 57,7 | -21 42 55 | 4 38 14,927 7 36 |11 48 53| 16 1 56
2P 819,5 16 31 16,6 | -21 52 16 | 4 42 11,487 7 37 11 49 15| 16 1 56
30 820,5 16 35 36,2 -22 1 11 | 4 46 8,044 7 39 11 49 39| 16 © 55
4 S 821,5 16 39 56,3 -22 8 41 | 4 50 4,598 740 |11 50 3| 16 0 55
5¢C 822,5 16 44 17,0 -22 17 46 | 4 54 1,151 7 41 |11 50 27| 15 59 55
6 P 823,5 16 48 38,3| -22 25 24 | 4 57 57,703 7 42 |11 50 52| 15 59 55
78 824,5 16 53 0,0 -22 32 36 | 5 1 54,254 7 44 |11 51 17| 15 59 54
8 N 825,5 16 57 22,3| -22 39 21 | 5 5 50,806 7 45 |11 51 43| 15 58 54
9 P 826,5 17 1 45,0| -22 45 40 | 5 9 47,360 7 46 11 52 10| 15 58 54
10 0 827,5 17 6 8,2 -22 51 32 | 5 13 43,917 7 47 11 52 37| 15 58 54
11 S 828,5 17 1@ 31,9 | -22 56 57 5 17 40,476 7 48 11 53 4| 15 58 54
12 € 829,5 17 14 55,9 | -23 1 55 | 5 21 37,038 7 49 11 53 31| 15 58 54
13 P 830,5 17 19 20,3 -23 6 26 5 25 33,602 7 50 |11 53 59| 15 58 54
14 S 831,5 17 23 45,0 | -23 10 28 5 29 30,168 7 51 |11 54 28| 15 58 53
15 N 832,5 17 28 10,1| -23 14 4 | 5 33 26,732 7 52 |11 54 56| 15 58 53
16 P 833,5 17 32 35,4| -23 17 11 | 5 37 23,294 7 52 11 55 25| 15 58 53
17 0 834,5 17 37 1,0| -23 19 51 | 5 41 19,854 7 B3 11 55 54| 15 59 53
18 S 835,5 17 41 26,8 | -23 22 3 | 5 45 16,409 7 54 |11 56 24| 15 59 53
19 C 836,5 17 45 52,8 | -23 23 47 5 49 12,963 7 54 |11 56 53| 15 59 53
20 P 837,5 17 50 19,0| -23 25 2 | 5 53 9,514 7 55 11 57 23| 16 © 53
21 S 838,5 17 54 45,4| -23 256 50 | 5 57 6,067 7 56 |11 57 53| 16 © 53
22 N 829,56 17 59 11,8| -23 26 9 6 1 2,621 7 56 11 58 23| 16 1 53
23 P 840,5 18 3 38,3| -23 26 0 6 4 59,178 7 57 11 58 53| 16 1 53
24 0 841,5 18 8 4,8| -23 25 23 6 8 55,738 7 57 |11 59 23| 16 2 53
25 S 842,5 18 12 31,3 | -23 24 17 6 12 52,301 7 57 |11 59 53| 16 2 53
26 & 843,5 |18 16 57,7 | -23 22 44 | 6 16 48,866 7 58 |12 © 23| 16 3 | 53
27 P 844,5 18 21 24,1 | -23 20 42 6 20 45,431 758 |12 0 52| 16 4 53
28 S 845,5 18 25 50,3 | -23 18 12 6 24 41,994 758 (12 1 22| 16 5 53
29 N 846,5 18 30 16,4 | -23 15 14 6 28 38,555 7588 |12 1 51| 16 5 53
36 P 847,5 18 34 42,2 | -23 11 48 6 32 35,113 758 |12 2 20| 16 6 54
310 848,5 18 39 7,8| -23 7 54 | 6 36 31,669 759 (12 2 49| 16 7 54

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~dekiinace

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. 12.v 5 h 19 min SEC.
Zacdatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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Meésic - “ O

Na str. 25 — 36 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kaZdy den v roce jsou déany
nasledujici udaje:

a) Zdanliva geocentrickd rektascenze a deklinace stfedu mésicniho disku
a horizontalni rovnikova paralaxa Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikélni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka §ifka b a délka / stiedu disku jsou
soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi prave v zenitu; Sifka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické soufadnice Slunce — namisto délky je v8ak uvadén jeji doplnék do 90°
(col), coz je vlastné na vychod kladné poé¢itani délka ranniho terminitoru. ProtoZe
selenograficka §iika Slunce je velmi mala a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim
okraji tabulky na str. 37 pouze pro kazdy desaty den. Selenografické soufadnice Slunce
udavaji polohu pélu terminatoru. Pozi¢ni Ghel severniho konce osy rotace Mésice P je
poéitan od severni vétve deklinaéni kruznice kladné na vychod, stari Mésice je pak pocet
dni, uplynulych od posledniho novu.

¢) Ve treti casti tabulky jsou uvedeny okamZiky vychodu, svrchniho prichodu
polednikem a zapadu Mésice. Jsou pocitany pro stfedoevropsky polednik a padesatou
rovnobézku a udavany ve sttedoevropském ¢ase. Okamziky vychodu a zdpadu se vztahuji
k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapoéitan hodnotou 34'.
Cas vychodu, svrchniho priichodu a zapadu pro jinou zemépisnou délku (kladnou na
vychod) ziskame pfictenim korekce

4,14 min - (15° - 4).

Ligi-li se zemépisna $ifka od nominalnich 50°, je tfeba v pripadé vychodu (z4dpadu)
Mésice ptipojit dal§i opravu, spoétenou ze vzorce

8,41 min * (50° — @) cotg ¢,
kde ¢ je hodinovy Ghel Mésice v ckamZiku jeho vychodu (zapadu). Jeho pfibliZnou
hodnotu ve stupnich ziskame z vyrazu
1°= 14,49 [Cas vychodu (zdpadu) — ¢as svrchniho prichodu] h

prodany den. Za dennimi efemeridamijsou nastr. 37 uvedena pofadova &isla jednotlivych
lunaci, ¢islovanych priibézné od novu, kterynastal dne 16. 1. 1923, okamziky jednotlivych
fazi Mésice a jeho priichody pfizemim a odzemim, v§e ve stiedoevropském case.

e Konjunkce s hvézdami
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Meésic leden 2019

o = polednik a tas
@ h 1C 0 h sC stFedoevropsky
obzor +56° rovnobé&zky

| asg
(4]
© > svrchni <
RA Dec prix g b gt col P stafL §| vychod prichod zapad
h min ° o ° ° 2 g d h min | h min | h min
1 14 46,0 | -10 42 |56 39} -6,6| 6,5| 205,5 17,0 24,7 3 3| 8 18,6| 13 25
2 15 36,2 | -14 34 |56 6§ -6,0| 6,2| 217,7 12,8| 25,7 413 | 9 6,6 13 53
3 16 27,1 | -17 41 |55 36 -5,1| 5,7| 229,9 8,0| 26,7 519 | 9 55,5| 14 26
4 17 18,8 | -19 57 |55 10§ -4,1| 5,0 242,1 2,8| 27,7 6 22 |10 45,315 5
5 18 11,0 | -21 15 |54 48§ -2,8| 4,0| 254,2 -2,5| 28,7 7 19 |11 35,2 15 51
6 19 3,2 | -21 32 |54 29§ -1,4| 2,9 266,4 -7,7]1 29,7 8§ 9|12 24,8| 16 43
7 19 54,6 | -20 49 (54 14§ 0,0 1,7| 278,6 |-12,6 = 8 51 (13 13,3| 17 40

0]
8 20 44,9 | -19 11 |54 4} 1,4| 0,3| 290,8 |-16,7| 1 26 |14 0,4| 18 40
9 21 33,6 | -16 44 |54 0} 2,7|-1,1| 303,0 |-20,1| 2,9 56 (14 45,7 | 19 43
3
4

©

©w

10 | 22 20,8 | -13 36 |54 2 4,0|-2,5]| 315,2 |-22,5| 3,9 | 10 21 |15 29,4| 20 46
11 | 23 6,8 | - 9 55 |54 12 5,0(-8,9| 327,38 |-23,9| 4,9 | 10 43 |16 12,1| 21 50
12 | 23 52,0 | - 5 50 |54 31| 5,9|-5,1| 339,5 |-24,3| 5,9 § 11 4 |16 54,4| 22 55
13 © 37,0 | - 1 28 |54 59§ 6,5|-6,2| 351,7 |-23,7| 6,9 | 11 25 |17 37,1| ** **

14 122,8|+3 2|5536f 6,8/-7,0| 3,8 |-22,1| 7,9 | 11 46 18 21,3| @ 1
15 2 10,1 |+ 7 31 |56 23| &,8|-7,5| 16,0 |-19,5| 8,9f12 9|19 7,8 1 ¢
16 2 59,8 | +11 48 |57 16f 6,5|-7,6| 28,1 |-15,9| 9,9 | 12 36 |19 57,7 2 20
17 3 52,8 | +15 39 |58 14 5,8|-7,3| 40,3 |-11,3]/10,9 | 13 8 |20 51,8| 3 33
18 | 4 49,7 | +18 46 |59 13| 4,7|-6,5| 52,4 | -5,8| 11,9 § 13 49 |21 50,2| 4 47
19 5 50,2 | +20 50 (60 6f 3,3|-5,3| 64,6 | ©0,4|12,9 | 14 41 |22 52,0| 5 58
20 6 53,7 | +21 33 |60 48§ 1,7|-3,8| 76,7 | 6,8/13,9 15 46 |23 55,4 7 3
21 7 58,4 | +20 43 |61 15[ -0,1]-1,9| 88,8 | 12,0 14,0 [ 17 1 [** ***x| 7 58
22 | 9 2,4 +18 24 |61 21-1,9| 0,0| 100,9 | 18,0|15,9 | 18 22 | 0 58,2| 8 43
28 |10 4,1 | +14 47 |61 8] -3,5| 2,0| 113,12 | 21,7| 16,9 10 45 | 1 58,3| 9 20
24 11 2,7 | +10 15 |60 38 -4,9| 3,8| 125,2 | 23,8|17,9f 21 6 | 2 55,0| 9 50
25 § 11 58,4 | + 5 13 |50 54 -6,0| 5,3| 137,3 | 24,2| 18,0 | 22 25 | 3 48,3| 10 16
26 12 51,6 | +0 2|59 2[-6,6| 6,5|149,5 | 23,3/ 19,9 | 23 40 | 4 39,0| 10 40
$27 |18431 -5 1|58 of-6,8| 7,2|161,6 | 21,1]20,0 | ** ** | 5 28,0/ 11 4
28 |14 33,9 | - 9 39 |57 17} -5,7| 7,5| 173,8 | 17,9] 21,9 © 53| 6 16,3| 11 29
29 | 15 24,4 | -13 42 |56 20] -6,1| 7,5| 185,09 | 13,8/ 22,9 2 4| 7 4,4| 11 57
30 | 16 15,2 | -17 2 |55 48[ -5,3| 7,0| 198,1 | 9,2| 23,9 3 12| 7 53,0| 12 28
31 | 17 6,5 -19 29 |55 14[-4,3| 6,3] 210,3 | 4,1[24,9) 4 15| 8 42,2[ 13 5

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni ithel severniho konce osy rotace

Mésic / 25



Mésic unor 2019

polednik a tas
@ h TC 6 h sC stiedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

=4
s RA Dec prix b 1 col P stati | vychod :::g:gé' zapad
h min g @& LK ¢ 2 ¥ ] d h min | h min | h min
17 58,3 | -21 1 |54 47§-3,1| 5,3| 222,5 -1,2| 25,9 514 | 9 31,7| 13 48
18 50,0 | -21 33 |54 26 -1,7| 4,1| 234,7 -6,5| 26,9 6 6 |10 21,1| 14 37
2 19 41,4 | -21 5 |54 11§-0,3| 2,8 246,8 |-11,4| 27,9 6 50 |11 9,8| 15 33
4 20 31,8 | -19 41 (54 1§ 1,1| 1,4| 259,60 |-15,7| 28,9 7 27 |11 57,1| 16 32
5 21 20,9 | -17 26 |53 56} 2,4| 0,0| 271,2 |-19,3| 0,1 7 58 |12 43,0| 17 34
6 | 22 8,5| -14 27 |53 57| 3,7|-1,4| 283,4 |-21,9| 1,1 8 25 |13 27,3| 18 38
7 22 54,9 | -10 54 |54 3§ 4,8|-2,7| 295,6 |-23,6| 2,1 8 48 |14 10,4| 19 42
8 23 40,2 | - 6 53 |54 15§ 5,7 |-4,0| 307,8 [-24,3| 3,1 g 10 |14 52,7 | 20 46
9 0 25,1 | - 2 36 |54 33§ 6,3|-5,1| 320,0 |-23,9| 4,1 9 30 |15 34,8| 21 51
10 1 10,1 | + 1 51 |54 58 6,7|-6,1| 832,2 |-22,6| 5,1 9 50 |16 17,7| 22 57

11 | 156,1| + 6 18 |55 32| 6,8|-6,9| 344,38 |-20,4| 6,1 § 10 12 |17 2,1| ** *=*
12 | 2 43,9 | +10 34 |56 12| 6,5|-7,5| 356,5 |-17,1| 7,1} 10 36 (17 49,1| @ 5
13 | 3 34,2 | +14 28 |57 1] 6,0]-7,7| 8,7 |-13,0| 8,1 | 11 5 |18 39,5| 1 15
14 | 4 27,8 | +17 47 |57 54| 5,1|-7,6| 20,8 | -8,0| 9,1 § 11 40 |19 33,7| 2 26
15 | 5 24,9 | +20 12 |58 51 3,8|-7,0| 33,0 | -2,2| 10,1 12 25 |20 31,9 3 36
16 | 6 25,4 | +21 28 |59 45 2,4|-6,1| 45,1 | 4,0|11,1§ 13 22 (21 32,9| 4 43
17 7 28,2 | +21 20 |60 33] 0,7|-4,7| 57,3 | 10,1| 12,1 | 14 30 |22 35,2| 5 42
18 | 8 31,9 | +18 42 |61 9f-1,1|-3,0| 69,4 | 15,7 13,1 | 15 48 |23 36,8| 6 31

(h19 | 9347 +16 30 |61 26|-2,8|-1,0| 81,6 | 20,1)14,1 |17 11 |** ****]| 7 12
20 [ 16 35,6 | +12 26 |61 24 -4,3| 1,0| 93,7 | 23,0(15,1 | 18 36 | © 36,2| 7 45
21 |11 33,8 |+ 727 |61 1|-5,5| 3,1| 105,8 | 24,2 16,1 ] 19 58 | 1 32,8| 8 14
22 112 29,7 | + 2 5 |60 21 -6,3| 4,9| 118,060 | 23,8|17,1 | 21 18 | 2 26,4| 8 40
23 |13 23,8 | - 3 15 |50 s0|-6,7| 6,8| 130,121 | 22,0|128,1 | 22 36 | 3 18,2 9 5
24 | 14 16,6 | - 8 14 |58 32| -6,6| 7,3| 142,3 | 19,0|19,1 | 23 50 | 4 8,7| 9 31
25 |15 8,8 | -12 39 |57 34| -6,2| 7,7| 154,4 | 15,1| 20,1 | ** ** | 4 58,5| 9 58

B2 |16 0,8 -16 18 |56 39]-5,4| 7,7 | 166,6 | 10,5|21,1 | 1 1| 5 48,3] 18 29
27 | 16 53,0 | -19 3 |55 51 -4,4| 7,3| 178,7 | 5,4|22,1| 2 8| 5 38,2|11 4
28 | 17 45,2 | -20 50 |55 11 -3,3] 6,4] 190,9 | @,2]23,2] 3 9 7 28,1| 11 45

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce {doplnék do 90°]; P ~ pozi¢ni ithel severniho konce osy rotace
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Mésic brezen 2019
polednik a Zas
0 h T¢ 0 h st st¥edoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

c

3 RA pec |prix| b 1 col P | stars | vychod | SVTOME | oapag
prichod

h min g X 1w & ¥ J 8 d h min | h min | h min
1 18 37,2 | -21 36 |54 40§ -1,9| 5,4| 203,1 -5,2| 24,1 4 3 8 17,7| 12 33
2 19 28,7 | -21 22 |54 18} -0,6| 4,1| 215,83 |(-10,2| 25,1 4 49 9 6,613 26
3 20 19,2 | -20 11 |54 5| 0,8]| 2, 227,5 |-14,7| 26,1 5 29 9 54,3| 14 25
4 21 8,5 | -18 7 |53 58§ 2,2| 1,3| 239,7 |-18,4| 27,1 6 1 |10 40,7| 15 26
5 21 56,5 | -15 17 |53 58§ 3,4|-0,1| 251,9 |-21,3| 28,1 6 29 |11 25,4| 16 29
6 22 43,1 | -11 49 |54 4| 4,5|-1,5| 264,1 |-23,2|29,1 6 53 |12 8,9| 17 38
7 23 28,8 | - 7 52 |54 15§ 5,4|-2,7| 276,3 |-24,2| 0,3 7 15 |12 51,5| 18 38
8 0 14,0 | - 3 35 |54 30} 6,1|-3,9| 288,5 |-24,1| 1,3 7 35 |13 33,8| 19 43
9| o059,1[+ 05454 50| 65,5/-4,8] 300,7 [-23,0] 2,3 7 56 |14 16,6[ 20 49
10 144,9 | + 5 23 |55 15 6,6|-5,6| 312,9 |[-20,9| 3,3 8 17 |15 @,4| 21 57
11 | 2 32,0 + 9 44 |55 44| 6,5|-6,3| 325,1 |-18,0| 4,3 8 40 |15 46,1] 23 5
12 | 3 21,2 | +13 43 |56 19| 5,9]-6,7| 337,38 |-14,1] 5,3 6 |16 34,5 ** **
13 4 12,9 | +17 9 |56 58§ 5,1|-6,9| 349,5 -9,4| 6,3 9 38 |17 26,0 0 15
@14 | 5 7,6|+19 47 |57 42| 4,0|-6,9] 1,7 -3,9] 7,3 1 18 |18 20,9| 1 24
15 6 5,3 | +21 23 |58 294 2,7|-6,5 13,8 1,9 8,3 §11 8 |19 18,7| 2 30
16 | 7 5,3 +21 43 |59 15 21,1]|-5,8] 26,0 | 7,9| 9,3 12 9 |20 18,3| 3 30
17 8 6,7 | +20 40 |59 58§ -0,5|-4,8 38,2 13,61 10,3 || 13 20 |21 18,2 4 22
18 | o 8,0/ +18 13 |60 33 -2,2|-3,3] 50,3 | 18,3/ 11,3 14 39 |22 17,1] 5 5
19 10 8,4 | +14 31 |60 55§ -3,7|-1,6 62,5 21,8|12,3 | 16 2 |23 14,1| 5 4@
20 [11 7,0 | + 951 |61 1f-5,0| 0,2 74,8 | 23,8/ 13,3 [ 17 25 [** ****] & 12
Q21 [12 3,9 |+ 4 34 |60 48| -5,9| 2,2| 86,8 | 24,1|14,3 | 18 48 | @ 9,2| 6 38
22 [ 12 59,2 | - 0 56 |60 19| -6,5| 3,9| 98,0 | 22,9|15,3 20 9| 1 2,8] 7 3
23 | 13 53,6 | - 6 16 |50 36| -6,5| 5,4 111,1 | 20,4|16,3 [ 21 27 | 1 54,8 7 29
24 | 14 47,5 | -11 8 |58 43 -6,2| 6,5 123,2 | 16,8| 17,3 | 22 43 | 2 46,5| 7 55
25 15 41,2 | -15 14 |57 47| -5,5| 7,1| 135,4 12,3 18,3 || 23 54 3 38,1| 8 25
26 16 34,9 | -18 26 |56 52 -4,6| 7,2 | 147,6 7,2119,3 || ** ** 4 29,6 9 0
27 17 28,6 | -20 37 |56 1§-3,4| 6,8]| 159,7 1,8| 20,3 0 59 5 21,0 9 39
O 28 18 21,8 | -21 43 |55 19 -2,1| 6,0| 171,9 -3,6| 21,3 1 58 6 12,0| 10 26
29 19 14,2 | -21 45 |54 45(-0,7| 4,9| 184,1 -8,8| 22,3 2 48 7 1,9 11 18
30 20 5,5 | -20 48 |54 22} ©,7| 3,7| 196,3 |-13,5| 23,3 3 29 7 50,4| 12 15
31 20 55,3 | -18 56 |54 8} 2,6| 2,3| 208,5 |-17,5| 24,3 4 4| 8 37,2| 13 16

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic duben 2019

5 , polednik a cas
@ h TC @ h sC stiedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

é - svrehni
RA Dec prix§ b 1 col P stari § vychod priichod zéapad
h min ° ! 4 o ° 8 ¢ 2 d h min | h min | h min
1 21 43,6 | -16 16 |54 4] 3,2| 0,8 220,7 |-20,6]| 25,3 4 33| 9 22,5| 14 19
2 22 30,5 | -12 55 |54 8j§ 4,4|-0,5| 232,9 |-22,8| 26,3 4 58 |10 6,4| 15 23
3 23 16,4 | - 9 3 |54 19| 5,3|-1,8| 245,1 |-24,0| 27,3 5 20 |10 49,4 16 28
4 © 1,8 | - 4 46 |54 35| 6,0|-2,9| 257,4 |-24,2| 28,3 5 41 |11 31,9| 17 34
5 0 47,1 0 15 |54 56| 6,4|-3,8| 269,6 |-23,3| 29,3 6 1|12 14,7| 18 40
6 133,00+ 4 20 |55 21} 6,6|-4,6| 281,8 (-21,5| ©,6 6 22 |12 58,4 19 48
7 2 20,2 | + 8 50 |55 48} 6,4|-5,1| 294,0 [-18,7| 1,6 6 44 |13 44,0| 20 57
8 3 9,3 | +13 0 |56 17 5,9|-5,5]| 306,2 |-15,0| 2,6 7 9|14 32,022 8
9 4 0,8 | +16 39 |56 47 5,1|-5,7| 318,5 |-10,5| 3,6 7 39 |15 22,7| 23 17
10 4 54,8 | +19 31 |57 19} 4,0|-5,7| 330,7 -5,2| 4,6 8 16 |16 16,4 | ** **
11 5 51,5 | +21 22 |57 52§ 2,7|-5,5| 342,9 0,5 5,6 9 2|17 12,6| 0 25
‘ 12 6 50,1 | +22 1 |58 25} 1,2|-5,1| 355,1 6,4 6,6 9 58 |18 10,3| 1 26
13 7 49,8 | +21 21 |58 57)-0,4|-4,5 7,38 12,1 7,6 § 11 4 |19 8,4| 2 189
14 8 49,4 | +19 20 |59 27| -2,0|-3,6 19,5 17,0| 8,6 § 12 18 |20 5,7 3 3
15 9 48,2 | +16 5 |59 51}-3,4|-2,5 31,6 | 20,8 9,6 | 13 37 |21 1,4| 3 40
16 10 45,5 | +11 49 |60 7§-4,7|-1,2 43,8 | 23,2| 10,6 || 14 58 |21 55,5| 4 11
17 11 41,4 | + 6 49 |60 12§ -5,7| 0,3 56,0 | 24,2|11,6 | 16 19 |22 48,2 4 38
18 12 36,1 | + 1 24 |60 5§-6,3| 1,9 68,2 | 23,6|12,6 | 17 40 |23 40,1 5 3
19 13 30,1 | - 4 3 |59 44}-6,5| 3,4 80,3 | 21,6|13,6 § 19 0@ [** ****| § 27
20 14 24,1 | - 9 12 |59 10§-6,3| 4,6 92,5 | 18,4| 14,6 | 20 18 | @ 32,0| 5 53
21 15 18,3 | -13 45 |58 28§ -5,7| 5,6 | 104,7 14,2|15,6 | 21 33 | 1 24,1 6 21
22 16 13,0 | -17 27 |57 40§-4,7| 6,1 | 116,8 9,3|16,6 || 22 43 | 2 16,7 | 6 53
23 17 7,9 | -20 8 |56 51§-3,6| 6,2 129,0 3,9/17,6 § 23 47 | 3 9,5| 7 31
24 18 2,6 | -21 41 |56 4§-2,3| 5,8 141,2 -1,7|18,6 | ** ** | 4 2,1 8 15
25 18 56,5 | -22 7 |55 24}§-0,9| 5,1 | 153,4 -7,1|19,6 0 42 | 4 53,7 9 6
®» 26 19 49,2 | -21 29 |54 51} ©0,5| 4,0 | 165,6 |-12,1| 20,6 128 | 5 43,8/16 3
27 20 40,0 | -19 51 |54 28§ 1,9| 2,8 | 177,8 |-16,3|21,6 2 5| 631,911 3
28 21 29,1 | -17 23 |54 15§ 3,1| 1,4 | 1%0,0 |-19,7| 22,6 2 37| 7 18,012 6
29 22 16,5 | -14 13 |54 12§ 4,3| 0,1 | 202,2 |-22,2| 23,6 3 3|8 2,413 10
30 23 2,6 | -10 28 |54 19§ 5,2|-1,2| 214,4 |-23,7| 24,6 3 26| 8 45,5| 14 15

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopInék do 90°]; P ~ pozicni ithel severniho konce osy rotace
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Mésic kvéten 2019

& polednik a €as
e h 7C 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

ol
s RA pec |prix| b 1 col P | stars | vychod :‘;Esngi zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min h min h min
1 23 47,9 | - 6 16 |54 35 5,9(-2,4| 226,6 |-24,2| 25,6 3 46 9 28,0 15 20
2 0 33,1 | -1 46 |54 58 6,4|-3,4| 238,9 |-23,7| 26,6 4 6 |10 10,6( 16 27
3 118,9 | + 2 54 |55 26 6,6|-4,1| 251,1 |-22,1| 27,6 4 26 |10 54,2 17 35
@ | 2 60 +731[6557] 65/ -4,6] 2633 [-19,6]28,6 4 48 |11 39,4] 18 45
5 2 55,0 | +11 55 |56 30 6,0|-4,9| 275,6 |-16,1| 0,1 5 12 |12 27,1| 19 56
6 3 46,5 | +15 50 |57 3§ 5,2|-4,9| 287,8 |-11,8| 1,1 540 |13 17,7| 21 8
7 4 40,8 | +19 1 (57 33§ 4,1|-4,8]| 300,0 -6,6( 2,1 6 15 (14 11,5| 22 18
8 5 37,8 | +21 13 |58 1| 2,8|-4,5]| 312,3 -0,8|] 3,1 6 58 |15 7,9 23 22
9 6 36,7 | +22 12 |58 26§ 1,3]|-4,0| 324,5 5,1 4,1 7 51 |16 5,8 ** **
10 7 36,6 | +21 51 |58 45} -0,3|-3,4| 336,7 10,9| 5,1 8 55 |17 3,9 0 18
11 8 36,2 | +20 9 |59 2§-1,9(-2,6]| 348,9 16,0 6,110 618 0,9 1 5
12 9 34,4 | +17 12 |59 15§ -3,4|-1,8 1,2 20,0 7,1 11 23 |18 56,0 1 43
13 10 30,9 | +13 14 |59 23§ -4,7|-0,8 13,4 22,7| 8,1 12 41 (19 49,0 2 15
14 11 25,6 | + 8 29 |59 25Q4-5,7| 0,3 25,6 24,0, 9,1} 14 © |20 40,5 2 42
15 12 19,0 | + 3 17 |59 21}4-6,3| 1,5 37,8 23,9 16,1 | 15 19 (21 31,0 3 6
16 13 11,7 | - 2 6 |59 104-6,6| 2,6 49,9 22,4 11,1 § 16 37 |22 21,3 3 30
17 14 4,3 | - 7 19 |58 504 -6,5| 3,6 62,1 19,7 12,1 § 17 55 |23 12,3 3 53
C 18 14 57,5 | -12 7 |58 23§ -5,9| 4,5 74,3 15,9 13,1 § 19 171 |[** ***x 4 20
19 15 51,6 | -16 11 |67 49Q-5,1| 5,0 86,5 11,2 14,1 | 20 24 0 4,2 4 49
20 16 46,4 | -19 19 |57 11§-3,9| 5,3 98,7 6,0 15,1 | 21 32 0 56,9 5 24
21 17 41,7 | -21 23 |56 31| -2,6| 5,2 | 11,9 0,4|16,1 || 22 32 1 50,2 6 5
22 18 36,7 | -22 16 |55 52f-1,2| 4,7 | 123,0 -5,2| 17,1 § 23 22 2 43,1 6 54
23 | 10 30,6 | -22 2 |55 17| 0,3 3,9 135,2 |-10,4| 18,1 § ** ** | 3 34,7| 7 49
24 20 22,9 | -20 44 |54 48 1,7| 2,9 147,4 |-14,9| 19,1 0 4 4 24,4 8 49
25 21 13,1 | -18 31 |54 28} 3,0| 1,7 | 159,6 |-18,7| 20,1 0 38 5 11,9 9 52
(. 26 22 1,3 -15 33 |54 17§ 4,2| 0,4 | 171,8 |-21,5| 21,1 1 6 5 57,1| 10 56
27 22 47,8 -11 57 |54 16§ 5,2|-0,9| 184,1 |-23,3| 22,1 1 30 6 40,7| 12 ©
28 23 33,1 | - 7 53 |54 26 5,9(-2,2| 186,3 |-24,1| 23,1 151 7 23,1| 13
29 0 18,0 | - 3 28 |54 46 6,5|-3,3| 208,5 |-23,9| 24,1 2 11 8 5,2]| 14 10
30 1 3,2 |+1 9 |55 14 6,7|-4,2| 220,7 |-22,7| 25,1 2 31 8 48,0 15 17
31 1 49,5 | + 5 49 |55 49 6,7|-4,9| 233,0 |-20,6| 26,1 2 51 9 32,2| 16 27

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Meésic ¢erven 2019

. g, polednik a ¢€as
® h TC 0 h sC e stfedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

f =
3 RA pec |prix| b | 2 col p | stere | vychod :‘;gi:gﬁ zépad
h min 8 ¥ i -] ° ° ° d h min | h min | h min
2 37,7 | +10 21 |56 28 6,3|-5,2| 245,2 |-17,4) 27,1 3 14 |10 18,8 17 38
2 3 28,5 | +14 32 |57 10 5,5|-5,2| 257,5 |-13,3|28,1 | 3 40 |11 8,7| 18 51
6 3 4 22,5 | +18 5 |57 50 4,5|-5,0| 269,7 | -8,3|29,1§ 4 12 (12 2,0| 20 3
4 5 19,6 | +20 43 |58 25 3,2|-4,5| 282,0 -2,7, 0,6 4 52 |12 58,6| 21 12
5 6 19,4 | +22 9 |58 54 1,6|-3,7| 294,2 3,4| 1,6 5 42 |13 57,7| 22 13
6 7 20,6 | +22 13 |59 15§ ©0,0|-2,8| 306,5 9,4 2,6 6 44 |14 57,5| 23 4
7 8 21,7 | +20 50 |59 27§-1,7|-1,9| 318,7 14,8| 3,6 7 55 |15 56,2 23 46
8 g 21,3 | +18 9 |59 30§-3,2|-0,8| 330,¢9 19,2| 4,6 9 11 (16 52,6| ** **
9 10 18,7 | +14 22 |59 27]-4,6| ©,3| 343,2 22,2| 5,6 10 30 |17 46,4 0 20
10 11 13,7 | + 9 46 |59 17| -5,7| 1,3| 355,4 23,8| 6,6 | 11 49 18 37,8| 0O 48.
11 12 6,8 | + 4 40 |59 3}-6,4| 2,3 7,6 24,0| 7,61 13 6 |19 27,6 312
12 12 58,7 | - © 37 |68 44}-6,7| 3,2 19,8 22,9| 8,6 | 14 23 |20 16,8 135
13 13 50,2 | - 5 50 |58 23}|-6,6| 4,0 32,0 20,5| 9,6 § 15 39 |21 6,1 1 58
14 14 41,9 | -10 41 |57 58} -6,2| 4,6 44,2 17,1| 10,6 §| 16 54 |21 56,3 2 22
15 15 34,5 | -14 57 |57 30f-5,4| 5,0 56,4 12,8| 11,6 § 18 7 |22 47,7 2 50
16 16 28,2 | -18 23 |57 0] -4,3]| 5,1 68,6 7,8|112,6 | 19 17 |23 40,2 321
17 17 22,8 | -20 50 |56 29} -3,0| 5,0 80,8 2,3113,6 | 20 20 |** **x* 3 59
18 | 18 17,7 | -22 9 |s5 57f-1,6| 4,6| 93,0 | -3,3(14,6 | 21 15| @ 33,1| 4 44
19 19 12,2 | -22 19 |55 26| -0,1| 3,9| 165,2 -8,6|15,6 § 22 1 1 25,4 5 37
20 [ 20 5,3 -21 23 |54 59| 1,3| 3,0 117,4 |-13,5|16,6 | 22 38 | 2 16,3| 6 35
21 20 56,6 | -19 28 |54 36} 2,7| 1,9| 129,6 |-17,5|17,6 | 23 © 3 51 7 87
22 21 45,7 | -16 43 |54 20} 4,0| 0,7 | 141,8 |-20,7|18,6 || 23 34 g 51,8 8 41
23 22 32,9 | -13 19 |54 13} 5,0|-0,6| 154,060 |-22,8| 19,6 | 23 56 4 35,7 9 46
24 23 18,4 | - 9 23 |54 14} 5,9|-1,8| 166,2 [-23,9|20,6 | ** ** 5 18,4 | 16 50
P25 @ 3,1|-5 6|54 26| 6,5|-3,2| 178,4 |-24,1|21,6 0 186 6 0,2|11 55
28 @ 47,6 | - @ 35 |54 48| 6,8|-4,3| 190,7 |-23,2|22,6 0 35| 6 42,013 0
27 132,8|+4 3 |5519} 6,8|-5,2| 202,9 |-21,4|23,6 @ 55 7 24,8 14 8
28 2 19,5 | + 8 37 |65 59§ 6,5|-5,8| 215,1 |-18,7| 24,6 1 16 8 9,6 15 17
29 3 8,7 | +12 55 |56 46§ 5,9|-6,1| 227,4 |-15,0| 25,8 1 40 8 57,3| 16 29
30 4 1,1 | +16 45 |57 35| 4,9|-6,0| 239,6 [-10,4| 26,6 2 8| 9 48,7 17 42

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic cervenec 2019

polednik a &as
e h TC : 8 h sC stFedoevropsky
obzor +5@° rovnob&Zky

<
= RA pec |prix| b 1 col p | starz | vychod ;‘;Egﬂgé zépad
h min ¢ o e ® E ¢ d h min | h min | h min
1 4 57,0 | +19 48 |58 24| 3,7|-5,6| 251,9 -4,9( 27,6 2 44 (10 44,2 18 53
@ 2 5 56,4 | +21 45 (59 8} 2,2|-4,8| 264,1 1, 28,6 3 30 (11 43,2| 19 59
3 6 58,3 | +22 22 |59 44} 0,5|-3,7| 276,4 7,3 0,2 4 28 (12 44,1| 20 57
4 8 1,0 +21 30 |60 7}§-1,2|-2,4| 288,6 | 13,1| 1,2 5 37 |13 45,3| 21 43
5 9 3,0 | +19 10 |60 17]-2,9(-1,0| 380,9 | 17,9| 2,2 6 54 |14 44,5| 22 21
6 10 2,8 | +15 35 |60 13| -4,3| 0,5| 313,1 | 21,5| 3,2 8 15 |15 40,9| 22 52
7 10 59,9 | +11 4 |59 58f -5,5| 1,9| 325,4 | 28,5| 4,2 9 36 (16 34,3| 23 18
8 11 54,4 | + 5 59 |59 33§-6,3| 3,2| 337,6 24,1| 5,2 | 16 55 |17 25,3 | 23 41
© o 12 47,1 | + @ 39 (59 3|-6,7| 4,3| 349,8 | 23,2| 6,2 | 12 13 |18 14,8 ** **
10 13 38,7 | - 4 37 |58 29§4-6,7| 5,1 2,1 | 21,1| 7,24 13 29 |19 3,8| 0@ 4
11 14 30,0 | - 9 34 |57 54} -6,4| 5,7 14,3 | 17,9| 8,2 || 14 43 (19 53,1 © 28
12 15 21,7 | -13 57 |57 20 -5,6| 6,0 26,5 | 13,8| 9,2 | 15 56 (20 43,3| © 54
13 16 14,3 | -17 34 |56 47| -4,6| 6,0 38,7 9,1|110,2 (| 17 6 |21 34,5| 1 23
14 17 7,9 | -20 15 |56 16 -3,4| 5,7 50,9 3,8\ 11,2 | 18 10 |22 26,5| 1 58
15 18 2,0 | -21 52 |55 47§-2,0| 5,2 63,1 -1,7|12,2 | 19 8 |23 18,5| 2 40
C 16 18 56,1 | -22 22 |55 20f -0,5| 4,5 75,8 -7,1| 13,2 § 19 57 |** ***x| 3 29
17 19 49,4 | -21 46 |54 56| 1,0| 3,6 87,5 |-12,1| 14,2 § 20 37 | 0 9,7| 4 25
18 20 41,2 | -20 9 |54 35| 2,4| 2,5 99,7 (-16,4| 15,2 § 21 10 | 0 59,1| 5 26
19 21 31,0 | -17 38 |54 19§ 3,6| 1,3| 111,9 |-19,8|16,2 § 21 37 | 1 46,5| 6 29
20 22 18,7 | -14 25 |64 8| 4,8| 0,0 | 124,1 |-22,2|17,2 § 22 1 | 2 31,6 7 34
21 23 4,7 | -10 38 |54 5| 5,7|-1,3| 136,83 |-23,7|18,2 | 22 21 | 3 14,8 8 38
22 23 49,5 | - 6 27 |54 9| 6,3|-2,6| 148,5 |-24,1|19,2 § 22 40 | 3 56,7| 9 43
23 © 33,6 | -2 1|54 22§ 6,7|-3,8| 160,7 |-23,6|20,2 | 22 59 | 4 38,0| 10 47
24 117,9 | + 2 33 |54 44} 6,8|-4,9| 172,9 |-22,1|21,2 | 23 19 | 5 19,6| 11 52
P 25 2 3,8|+7 4|56 17} 6,6|-5,9| 185,1 |-19,7|22,2 | 23 41 | 6 2,6| 12 59
26 2 50,6 | #11 25 |55 58| 6,1|-6,5| 197,3 |-16,4| 23,2 | ** ** 6 47,9 14 8
27 3 40,6 | +15 22 (56 47§ 5,3|-6,9| 209,6 |-12,2| 24,2 O 6| 7 36,4| 15 19
28 4 34,1 | +18 41 |57 41§ 4,2|-6,9| 221,8 -7,2| 25,2 © 38| 8 28,8| 16 31
29 5 31,3 | +21 6 |58 37§ 2,8|-6,4| 234,1 -1,5| 26,2 118 | 9 25,4| 17 39
30 6 31,8 | +22 18 |59 30§ 1,2|-5,6| 246,3 4,7| 27,2 2 9 |10 25,4]| 18 41
31 7 34,6 | +22 3 |60 14§ -0,5|-4,3| 258,6 | 10,7 28,2 3 13 |11 27,3 19 34

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni ithel severniho konce osy rotace
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Mésic srpen 2019

.~ polednik a €as
@ h TC @ h sC stPedoevropsky

obzor +58° rovnob@zky

c
[ s
k<] > svrchni -
RA Dec prix b 4 col P starf § vychod priichod zapad
h min ¥ i 9 i ¥ ) d h min | h min | h min

@ 1| 537,8|+20 17 |60 45]-2,2|-2,7] 270,8 | 16,1 29,2

4 28 |12 28,6 20 16
9 39,9 | +17 5 |61 0f-3,8|-0,9| 283,1| 20,3| 0,9 5 50|13 28,1 20 51

3 | 10 39,7 | +12 45 |60 56f-5,1| 0,9 295,3 | 23,0 1,9 7 14 |14 24,6| 21 20

4 11 36,8+ 7 38 |60 36]-6,1| 2,8] 307,6 | 24,0| 2,9 8 37 |15 18,4| 21 45

5 | 12 31,7 | +2 10 |60 3|-6,6| 4,4 319,8 | 23,6 3,9 9 58|16 10,0]| 22 9

6 | 13 24,9 | - 3 18 |59 21f-6,7| 5,7| 332,0 | 21,7| 4,9 11 16 |17 ©,3] 22 32

¢ 7 |1417,3|-8275834]-6,4| 6,6/344,3 | 18,7] 59| 12 33 |17 50,3| 22 57
8§15 9,5|-13 2 |57 a7f|-5,7| 7,1 356,5 | 14,8| 6,9 | 13 47 |18 40,5| 23 26
9§16 2,2| -16 52 |57 3f-4,8| 7,2| 8,7 | 10,2 7,9 14 58 |19 31,4 23 59

10 16 55,4 | -19 46 |56 22|-3,6| 7,0| 20,9 5,0/ 8,9 § 16 4 |20 22,9| ** **

11 § 17 49,1 | -21 38 |55 47§ -2,2| 6,5| 33,1 -0,4| 9,94 17 3 |21 14,4| 0O 38

12 | 18 42,8 | -22 23 |55 16| -0,8| 5,7| 45,3 | -5,8|10,9 | 17 54 |22 5,4 1 25
13 | 19 35,9 | -22 2 |54 51| o,6| 4,7| 57,5 |-10,8|11,0 | 18 37 |22 55,1| 2 18
14 | 20 27,7 | -20 40 |54 31§ 2,0| 3,6| 69,7 |-15,3| 12,9 | 19 12 |23 42,9| 3 17
15 || 21 17,8 | -18 22 |54 15 3,3| 2,4| 81,9 |-18,9|13,9 | 19 41 [** ***x| 4 20
16 | 22 5,9 | -15 19 |54 5§ 4,5| 1,1| 94,1 |-21,6|14,9) 20 5| 0 28,6| 5 24
17 | 22 52,3 | -11 39 |53 59 5,4|-0,2| 106,3 |-23,3|15,9 | 20 26 | 1 12,4 6 29
18 | 23 37,3 | - 7 32 |53 59| 6,1|-1,5| 118,4 |-24,0|16,9 | 20 46 | 1 54,7 7 33
19 e21,5|-3 9|54 6) 6,6|/-2,8|130,6 |-23,7|127,9 21 4| 2 36,0 8 37
20 | 1 5,5|+ 123 |54 20 6,7|-4,0| 142,8 |-22,5|18,9§ 21 23 | 3 17,2| 9 42
21 | 1 50,0 5 54 |54 42 6,6(-5,1| 155,08 |-20,4|19,9 | 21 44 | 3 59,1 10 47
22 | 2 35,0 +10 16 |55 13| 6,2[-6,1] 167,2 [-17,4] 20,9 22 7| 4 42,6] 11 54

B23 | 3240 +14 17 |55 52| 5,5/-6,8| 179,4 |-13,6|21,9 | 22 35 | 5 28,6| 13 3
24 | 4 15,0 | +17 45 |56 39 4,5|-7,2| 191,7 | -9,0|22,9 § 23 10 | 6 17,9 14 12
25 | 5 9,3]|+20 27 |57 33| 3,2|-7,3| 203,9 | -3,6|23,9 23 55| 7 11,1 15 21
26 | 6 7,1|+22 5 |58 38f 1,7|-7,0| 216,12 | 2,2|24,9f ** ** | 8 8,0| 16 24
27 | 7 7,8|+22 25 |59 26| 0,1|-6,3| 228,3 | 8,2|259] @s51| 9 7,7|17 20
28 | 8 10,0 | +21 18 |60 17 -1,6|-5,0| 240,6 | 13,8/ 26,9 2 e |10 8,7|18 7
29 | 9 12,4 | +18 41 |60 56[ -3,2|-3,4| 252,8 | 18,6/ 27,9 3 18 |11 g,3| 18 45

‘ 30 §| 10 13,5 | +14 46 (61 19§ -4,6|-1,5| 265,0 | 21,9 28,9 4 43 |12 7,9| 19 17

|31 11 12,7 | + @ 50 |61 22§ -5,7| 0,6| 277,83 | 23,7| 0,6 6 8|13 4,1| 19 44

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P~ pozicni tthel severniho konce osy rotace
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Mésic zari 2019
= o polednik a &as
© h TC 8 h sC stfedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
s
o RA pec |prix| b | 1 | coz p | start | wyohod ;ﬁgg‘,}gé zapad
h min g 1 & 2 ® g d h min | A min | h min

1 12 9,8 | + 4 18 |61 6} -6,4| 2,7| 289,5 23,9 1,6 7 33 (13 58,3| 20 9
2 13 5,2 | -1 25 |e@ 32]-6,6| 4,6| 361,8 | 22,5 2, 8 55 |14 51,0 20 33
3 13 59,6 | - 6 55 |59 46§ -6,4| 6,2| 314,0 | 19,8| 3, 10 16 |15 42,9| 20 59
4 14 53,5 | -11 53 |58 52]-5,8| 7,3| 326,2 16,1 4, 11 33 |16 34,6 21 27
5 15 47,4 | -16 4 |57 56)-4,9| 7,8| 338,5 13485| By 12 48 (17 26,6 | 21 59
6 16 41,6 | -19 18 |57 3§ -3,7| 8,0 350,7 6,4 6, 13 57 (18 18,8 22 36
7 17 36,0 | -21 26 |56 15| -2,4| 7,6 2,9 0,9 7, 14 59 |19 10,9| 23 21
8 18 30,1 | -22 27 |55 34)-1,0| 7,0 15,1 -4,5 i 15 53 206 2,3 ** #*»
9 19 23,4 | -22 21 |65 1§ 0,5| 6,0 i) -9,7| 9,6 16 38 |20 52,3 0 13
1e 20 15,4 | -21 11 |54 35 1,8| 4,9 39,5 |-14,3| 10,6 § 17 15 |21 40,5| 1 10
11 21 5,7 | -19 5 |54 16§ 3,1| 3,7 51,6 |-18,1|11,6 | 17 45 |22 26,6| 2 12
12 21 54,1 | -16 10 |54 4| 4,3| 2,3 63,8 |-21,0|12,6 | 18 10 |23 10,8| 3 16
13 22 40,8 | -12 37 |53 58§ 5,2| 1,0 76,0 |-23,0|13,6 | 18 32 |23 53,4| 4 20
14 23 26,0 | - 8 34 |53 58 5,9|-0,3 88,2 [-23,9| 14,6 | 18 52 |** **=*x 5 25
15 © 10,4 | - 4 11 |54 3} 6,4|-1,6| 100,3 |-23,9|15,6 | 19 10 | 0 35,1| 6 29
16 0 54,4 0 22 |54 13} 6,6|-2,8| 112,5 |-22,9|16,6 | 19 29 | 1 16,3| 7 34
17 1 38,8 4 57 |54 29§ 6,5|-3,9| 124,7 |-21,0 17,6 | 19 48 | 1 57,9| 8 39
18 2 24,2 | +9 23 |54 50 6,1|-4,9| 136,9 |-18,2| 18,6 | 20 10 | 2 40,7| 9 46
19 3 11,3 | +13 30 |55 19| 5,4|-5,8| 149,0 (-14,6| 19,6 || 20 36 3 25,4| 10 53
20 4 0,8)| +17 6 |55 53§ 4,5/ -6,5| 161,2 |-10,3| 20,6 § 21 7 | 4 12,8 12
21 4 53,1 | +19 59 |56 34§ 3,3|-6,9( 173,4 -5,2121,6 42147 | 5 3,3|13

(’ 22 5 48,5 | +21 55 |57 21§ 2,0|-7,1| 185,6 0,3(22,6 § 22 37 | 5 57,2| 14 13
23 6 46,5 | +22 41 |58 13§ 0,4|-6,9| 197,8 6,1| 23,6 | 23 38 | 6 54,0| 15 10
24 7 46,4 | +22 5 |59 5§-1,1|-6,3| 216,0 [ 11,8( 24,6 | ** ** 7 52,5| 15 59
25 8 47,0 | +20 5 |59 554-2,7|-5,3| 222,2 | 16,7| 25,6 0 50 | 8 51,5| 16 40
26 9 47,3 | +16 43 |60 37§-4,1|-3,9| 234,5 | 20,6| 26,6 210 | 9 49,7 17 13
27 10 46,3 | +12 12 (61 5§-5,3|-2,0| 246,7 | 23,1| 27,6 3 35 |10 46,4 | 17 42

.28 11 44,0 | + 6 51 (61 17§-6,1| 0,0| 258,9 | 24,0| 28,6 5 0|11 41,6| 18 8
29 12 40,4 |+ 1 S5 (61 9§-6,5| 2,1| 271,1 | 23,3| 0,2 6 25 |12 35,5| 18 32
30 13 36,0 | - 4 43 |60 42} -6,4| 4,1| 283,4 | 21,1| 1,2 7 48 (13 29,0 18 57

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic fijen 2019

polednik a &as
0 h TC 8 h sC stiedoevropsky
obzor +58° rovnobézky

oo
& RA pec |prix| b 1 col P | starz { vychod ;‘r’gzzgi zapad
h min a i i i i @ d h min | h min | h min
1 14 31,4 | -16 7 |60 0] -5,9| 5,8| 295,6 17,7 2,2 9 10 |14 22,4 19 24
2 15 27,0 | -14 49 |58 8| -5,08| 7,0 307,8 13,3| 3,2 f 10 29 (15 16,2| 19 55
3 16 22,9 | -18 32 |58 10 -3,8| 7,7 | 320,0 8,2 4,2 11 43 |16 10,2| 20 31
4 17 18,8 | -21 8 |57 14} -2,5| 7,9 332,2 2,7 5,2 § 12 51 (17 3,9| 21 14
5 18 14,4 | -22 32 |56 21} -1,1| 7,6 344,4 -3,0| 6,2 138 48 |17 56,8| 22 5
6 19 9,0 | -22 44 |55 36} ©,4| 6,9| 356,6 -8,3| 7,2 14 38 |18 48,1 23
7 20 2,0 | -21 49 |54 59 1,7| 6,0 8,8 |-13,1| 8,2 || 15 17 |19 37,3| ** **
8 20 53,0 | -19 54 |54 31§ 3,0| 4,8 21,0 |-17,2| 9,2 | 15 49 |20 24,2 €]
9 21 41,9 | -17 9 |54 13| 4,2| 3,5 33,2 |-20,4| 10,2 § 16 16 |21 9,0 1
10 22 29,0 | -13 42 |54 3| 5,1| 2,2 45,3 |-22,5|11,2 | 16 38 |21 52,0 2 11
11 23 14,5 | - 9 44 |54 1§ 5,9| 0,9 57,5 |-23,7|12,2 § 16 58 |22 33,8 3 15
12 23 59,0 | - 5 22 |54 6§ 6,4|-0,4 69,7 |-23,9|13,2 | 17 17 |23 15,1| 4 20
( 13 0 43,1 | - @ 47 |54 17} 6,6|-1,6 81,8 |-23,2|14,2 ) 17 35 |23 56,7 5 26
14 127,5| + 3 52 |54 32 6,5|-2,7 94,0 |-21,5|15,2 || 17 54 |** ***x 6 31
15 2 12,8 | + 8 26 |54 51 6,1|-3,6| 106,1 |-18,9|16,2 | 18 15 0 39,4 7 38
16 2 59,8 | +12 43 |55 14| 5,4|-4,4| 118,3 |-15,5| 17,2 || 18 39 1 23,7 8 46
17 3 48,9 | +16 31 |55 41| 4,5|-5,1| 130,5 |-11,3|18,2 § 19 8 2 10,4 9 55
18 4 40,6 | +12 38 |56 11} 3,4|-5,7| 142,6 -6,5|19,2 § 19 44| 3 ©0,0|11 3
19 5 34,9 | +21 49 |56 45§ 2,0|-6,0| 154,8 -1,0| 20,2 § 20 30 3 526 | 12 7
20 6 31,6 | +22 52 |57 23§ 0,5|-6,1| 167,0 4,7121,2 || 21 26 4 47,5113 6
21 7 29,8 | +22 39 |58 3Q1-1,0|-6,0| 179,1 10,2 22,2 §| 22 33 5 44,1| 13 57
22 8 28,6 | +21 6 |58 44}-2,5|-5,5| 191,3 15,3 23,2 | 23 47 6 41,1| 14 39
23 9 27,1 | +18 13 |59 24} -3,9|-4,7| 208,5 19,5| 24,2 | ** ** 7 37,5| 156 13
24 10 24,5 | +14 11 |59 59§ -5,1|-3,5| 215,7 22,3 25,2 1 8 8 32,8| 15 42
25 | 11 20,0 | + 9 14 |60 25]-6,0|-2,0]| 227,9 | 23,8 26,2 30| 9 26,7 16 8

2
26 | 12 16,3 | + 3 40 |60 40 -6,5|-0,2| 248,1 | 23,7|27,2 | 3 53 [10 19,9 16 32
27 § 18 11,3 | - 2 o |60 39| -6,5| 1,6| 252,3 | 22,2|28,2 | 5 16 |11 12,9| 16 55

@ 23 | 14 6,4 -7 49 |60 22]-6,1| 3,4| 264,5 | 19,3/ 29,2 | & 40 |12 6,2| 17 21

20 | 15 2,3 | -12 57 |59 49| -5,3| 4,9 276,7 | 15,3 ©,8| 8 1|13 0,4| 17 50

30 | 15 59,0 | -17 15 |59 5| -4,2| 6,1| 289,0 | 10,4| 1,8 | 9 21 |13 55,6| 18 24

31 | 16 56,3 | -20 27 |58 14f -2,8| 6,8] 301,2 | 4,9| 2,8 | 10 34 |14 51,2| 19 4

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni ihel severniho konce osy rotace
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Meésic listopad 2019
< e polednik a éas
O h TC 0 h sC stitedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
5
3= RA pec | prix| b 1 col p | stars | vyehod ;‘:gzggi zépad
h min e o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1|17 53,7 -22 23 |57 20f -1,3| 7,1| 313,4 | -0,9| 3,8 | 11 39 |15 46,3| 19 53
2 18 50,2 | -23 3 |56 28} 0,2 8| 325,06 -6,5| 4, 12 33 (16 39,8 20 48
3 19 45,1 | -22 29 |55 42} 1,6 ,2|337,7 |-11,6| 5, 13 17 (17 31,1 21 49
@ 4 |2027,7]-2050]s5 4| 2,9| 5,3| 349,9 |-16,0| 6,8 [ 13 52 |18 19,6/ 22 53
53 21 27,9 | -18 17 |54 35 4,1| 4,2 2,1|-19,5| 7,81 14 20 |19 5,4| 23 58
6 | 22 15,7 | -14 59 |54 17] 5,1| 2,9| 14,3 |-22,8| 8,8 | 14 44 |19 49,1| ** **
7 23 1,6 | -11 7 |54 9f 5,9| 1,6 26,4 (-23,5| 9,81 15 4|20 31,2 1 3
8 23 46,2 | - 6 50 |54 10§ 6,4| 0,3 38,86 |-28,9|10,8 | 15 23 |21 12,5 2 8
9 @ 30,3 | -2 15 |54 19} 6,6|-0,9 50,7 (-23,5]11,8 | 15 41 |21 53,9 3 13
10 114,6 |+ 2 27 |54 38 6,6|-2,0| 62,9 |-22,0/12,8| 16 0 |22 36,2| 4 19
11 159,7 |+ 7 7 |54 58} 6,3|-2,9 75,0 |-19,7| 13,8 | 16 20 (23 20,1 5 26
)12 2 46,5 | +11 36 |55 24§ 5,6|-3,6 87,2 |-16,5| 14,8 | 16 42 |** **** 6 34
13 3 35,6 | +15 39 |55 52§ 4,7|-4,2 99,3 |-12,5] 15,8 | 17 10 0 6,6 7 44
14 4 27,3 | +19 2 |56 21§ 3,5|-4,6| 111,5 -7,7| 16,8 | 17 44 | © 56,0 8 54
15 5 21,7 | +21 33 |56 50§ 2,2|-4,8| 123,6 -2,41 17,8 | 18 26 1 48,4 10 2
16 6 18,5 | +22 56 |57 19§ 0,6(-4,9| 135,7 3,4| 18,8 | 19 19 2 43,3| 11
17 7 16,8 | +23 2 |57 474-0,9|-4,8| 147,9 9,0/ 19,8 | 20 23 3 39,8| 11 57
18 8 15,3 | +21 47 |58 14} -2,4|-4,4| 160,0 14,2 20,8 | 21 35 4 36,6| 12 41
(. 19 9 13,2 | +19 15 |58 46§ -3,9(-3,8| 172,2 18,6] 21,8 | 22 52 5 32,4| 13 17
20 16 9,7 | +15 34 |59 4(-5,1|-3,1| 184,4 24,7 22,8 | ** ** 6 26,6| 13 46
21 11 4,7 | +10 57 |59 244-6,0|-2,1| 196,5 23,5( 23,8 0 11 7 19,2| 14 12
22 11 58,5 | + 5 41 |59 40)-6,5|-0,9 | 208,7 23,9 24,8 1 31 8 10,5| 14 35
23 12 51,7 |+ 0 4 |59 474-6,7| ©0,5| 220,9 22,9] 25,8 2 b2 9 1,5| 14 57
24 13 45,0 | - 5 35 |59 45| -6,4| 1,8 233,1 20,5 26,8 4 12 9 52,9| 15 21
25 14 39,3 | -10 54 |59 32| -5,7| 3,2 | 245,3 17,01 27,8 5 33 (10 45,7 | 15 47
.26 15 34,8 | -15 35 |59 9Q-4,6| 4,3| 257,5 12,5| 28,8 6 54 (11 39,8| 16 17
27 16 31,8 | -19 18 |58 35)-3,3| 5,2 | 269,7 7,3] 0,4 8 10 (12 35,3 | 16 54
28 17 29,6 | -21 50 |57 54 -1,8| 5,7 281,9 1,5 1,4 9 21 |13 31,5 17 39
29 18 27,5 | -23 4 |57 9|-0,3| 5,9| 294,1 -4,3| 2,4 | 10 22 |14 27,0| 18 32
30 19 24,2 | -23 © |56 23§ 1,3| 5,6| 3086,3 -9,7| 3,4} 11 12 |15 20,5| 19 33

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prlx ~ paralaxa; b, l ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P~ pozicni iihel severniho konce osy rotace
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Mésic prosinec 2019

. polednik a Cas
0 hTE @ h sC stFedoevropsky
obzor +5@° rovnob&Zky

o
] .
- N - svrchni
RA Dec prix b 1 col P stari | wychod prichod zépad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min

1| 20 18,9 | -21 44 |55 41| 2,7| 5,1| 318,4 |-14,5| 4,4 | 11 51 |16 11,3 20 37

2 | 21 10,8 | -19 27 |55 5| 4,0| 4,2| 330,86 |-18,4| 5,4 | 12 23 [16 59,1| 21 43
3§22 o0,06|-16 21 |54 38| 5,0| 3,2| 342,8 |-21,3| 6,4 | 12 48 |17 44,1| 22 49
4 I 22 46,9 | -12 37 |54 20 5,9| 1,9 355,0 |-23,1| 7,4 | 13 10 |18 26,9]| 23 54
5 f 23 31,9 | - 8 26 |54 13| 6,5 0,6 7,1 |-28,9| 8,4 13 29 |19 8,3| ** **
6 | 016,0 | - 356 |54 17| 6,8/-0,6| 19,3 |-23,7| 9,4 ] 13 47 |19 49,3| o0 59
71 059,88+ 04454 30| 6,8/-1,8] 31,4 [-22,6|10,4] 14 5|20 30,08 2 4
8 | 144,3|+ 527 |54 52| 6,5(-2,8| 43,6 [-20,6[11,4 | 14 24 |21 13,9| 3 10
9| 230,4|+10 2|55 21| 5,9|-3,7| 55,7 |-17,7|12,4 | 14 45 |21 59,2| 4 18
10 | 3 18,7 | +14 17 |55 55| 5,1|-4,3| 67,9 |-13,9|13,4 | 15 10 |22 47,7| 5 27
11 | 4 9,9 | +i8 o |56 32| 3,9|-4,6| 80,0 | -9,4|14,4 | 15 42 |23 39,7| 6 38
12 | 5 4,2|+2053 |57 of 2,5|-4,7| 92,1 | -4,1|15,4] 16 21 [** #**+| 7 a9
13 6 1,5 | +22 42 |57 43| 1,0|-4,6| 104,2 | 1,7|16,4] 17 11| @ 35,08| 8 55
14 | 7 0,7 | +23 13 |58 12| -0,6|-4,2| 116,4 | 7,5|17,4 ] 18 13| 1 32,6| 9 53
15 | 8 0,7| +22 20 |58 38| -2,2|-3,6| 128,5 | 18,0 18,4 | 19 24 | 2 30,8/ 10 41
16 | 8 59,9 | +20 4 |58 54-3,7|-2,9| 140,6 | 17,6|19,4 | 20 40 | 3 28,2 11 20
17 9 57,4 | +16 36 |59 5(-5,0|-2,0| 152,8 | 21,1|20,4 | 21 59 | 4 23,5 11 51
18 | 10 52,7 | +12 10 |59 12|-5,9]-1,0| 164,9 | 23,2| 21,4 23 19| 5 16,5] 12 18
19 | 11 46,2 | + 7 4 |50 13|-6,6| 0,0 177,12 | 23,9|22,4 ** ** | & 7,5| 12 41
20 | 12 38,5 | + 1 35 |59 10|-6,8| 1,0| 189,2 | 23,2|23,4| 0 38| 6 57,3 13 3
21 {13 30,4 | - 357 |59 3|-6,6| 2,1| 201,4 | 21,3|24,4] 158 | 7 48,9] 13 25
22 | 14 22,7 | - 9 16 |58 51|-6,0| 3,0| 213,6 | 18,2| 25,4 3 15| 8 37,4/ 13 49

23 15 16,3 | -14 4 (58 34 -5,0| 3,8 | 225,8 | 14,1| 26,4 33| 9 29,2 14 16

24 16 11,4 | -18 4 |58 12]-3,8| 4,4 | 238,0 9,2(27,4 50 |10 22,9 14 49

25 17 7,9 | -21 2 |67 44-2,4| 4,9| 250,1 3,7(28,4 2|11 18,1| 15 30

‘26 18 5,3 | -22 46 |57 124-0,8| 5,0 262,3 | -2,1|29,4 12 13,6| 16 19

27 19 2,5 | -23 13 |56 37| 0,7| 4,9| 274,5 -7,7] 0,8 13 8,2| 17 18

OO | o|~N|u] &

28 | 19 58,3 | -22 24 |56 1} 2,2| 4,5| 286,7 |-12,8| 1,8 47 |14 0,9 18 19

29 20 51,8 | -20 28 (55 27§ 3,6| 3,9| 298,9 |-17,1| 2,8 | 10 22 |14 50,6| 19 26

30 21 42,6 | -17 37 |54 57| 4,8| 3,0| 311,1 |-20,3| 3,8 | 10 50 |15 37,3| 20 32

31 § 22 30,7 | -14 3 |54 33| 5,7| 2,0| 323,3 |-22,5| 4,8 | 11 14 |16 21,3| 21 38

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni ithel severniho konce osy rotace
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Tabulka fazi Mésice pro rok 2019

s leden tnor biezen duben kvéten Cerven
lunace? 1188 1189 1190 1191 1192 1193
hw 6. 1. 4, 2. 6. 3. 5. 4, 4. 5. 8. &,
2:28 22: 3 375 8 9:50 23:45 Iy 2
prvni 14, 1. 12, 2. 14. 3. 12. 4 12. 5. 10. 6.
étvrt 7:45 23:26 11:27 20: 5 2:42 6:59
5 - 2% L 18. 2. 2%, 8. 19. 4. 18. B. EF. B
fplnak 6:16 16:53 2:43 12:12 22:11 9:30
posledni 27. 1. 26. 2. 28. 3. 26. 4. 26. 5. 25. 6.
ctvrt 22:10 12:27 5: 9 23:18 17:33 10:46
Fizemi 21. 1. 21| 19. 2. 10 | 19. 3. 21 | 16, 4. 23 | 13, 5. 23 8. 6. 0
p 357 t. km | 357 t. km | 359 t. km | 364 t. km | 369 t. km | 368 t. km
1.4. 1
seit 9. 1. 5 5. 2. 10 4, 3. 12 486 t.km 26, 5. 14 23. 6. 9
406 t. km | 407 t. km | 406 t. km 28.4. 18 404 t. km | 405 t. km
405 t. km
éervenec srpen zari Fijen listopad prosinec
lunace* 1194 1195 1196 1197 1198 1199 1200
N 2. 7. 1.8. 4:12 28. 9, 28. 10 26. 11. 26, 12.
20:16 30.8.11:36 19:26 4:38 16: 5 6:13
prvni 8. 7. 7. 8. 6. 9. 5. 10. 4, 11. 4, 12,
gtvrt 11:54 18:30 4:10 17:47 11:23 7:57
Gnlnék 16. 7. 15, 8. 14. 9. 13. 1@ 12 3. 12, 12.
p 22:38 13:29 5:32 22; ¥ 14:34 6:12
posledni 28 T 23. 8. 22. 8 21, 10 19, 11. 19. 12.
ctvrt 2:18 15:586 3:40 13:39 22:10 5156
2. 8. 8
Fizemi 5. 7.6 359 t. km 28. 9. 8 26.10, 12 | 23, 11. 9 | 18.12. 21
p 364 t, km | 30. 8, 17 | 358 t. km | 361 t. km | 367 t. km | 870 t. km
357 t. km
dzent 21. 7.1 17. 8. 12 | 13. 9. 15 | 18.1p0. 19 | 7. 11, 10 5. 12. B
opeet 405 t. km | 406 t. km | 406 t. km | 406 t. km | 405 t. km | 404 t. Km
1 Cisla lunaci se vztahuji k novu a pozdéjsim datim.
Selenografické sirka Slunce
Q = (5]
(7] [} (4]
c =4 = f=4 2. |
c @ = © @ (] = c o el
[} [ N @ = > > @ = D + (]
=] (=} [ o B “ A P=% i — |7} =]
L] = £ = > Q Q = g ' ol P
— 3 = - £ £ w0 [ N A - <%
6. B T 6. 6. B« 5 4, 3. 3, 2. 2.
+0, -0,5 -1,2 -1,5 -1,4 -8;9 -9,2 | +0,6 | +1,2 | +1,5 | +1,3 | +0,8
16. 15. 17. 16. 16. 15. 15, 14. 13. 13 12. 12
+8; % -0,8 -1, 8 -1,5 ~1s8 -0,6 | +0,2 | +0,9 | +1,5 | +1,6 | +1,3 | +0,6
26, 25. 2% 26. 26. 25. 25. 24. 23. 238. 22. 22.
-0,3 2% 8 “1.5 1.5 -1,1 -0,4 | +0,4 | +1,1 | +1,5 | +1,4 | +1,0 | +0,2

Mésic / 37



Zatméni Slunce a Mésice
V roce 2019 nastavajf tfi zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice.

6. ledna — &aste¢né zatmeéni Slunce, u nas neviditelné
21.ledna - Gplné zatméni Mésice, u nés viditelné skoro v celém svém prib&hu
2. ¢ervence — uplné zatméni Slunce, u nas neviditelné
16. éervence — &asteéné zatméni Mésice, u nas viditelné skoro v celém svém pribéhu
26. prosince — prstencové zatméni Slunce, u nés neviditelné

Casteéné zatméni Slunce 6. ledna

Prvni zatméni Slunce roku 2019 je zatmeéni Castecné, pozorovatelné z Dalného
vychodu a ptilehlych oblasti Tichého Ocednu. U nas toto zatméni pozorovatelné neni.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mé&sice nastava 6. lednav1h44 mina52sTT. Osa
m¢esi¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé v 1 h 41 min 22 s UT — v tento
okamzik nastava maximalni faze zatméni pozorovatelna ze souradnic +67,4° zemépisné
§itky, +153,6° zemépisné délky (severovychodni Sibif). Maximaélni velikost zatméni je
0,7147 (v jednotkach sluneéniho priiméru). Zatmeéni patii do série saros ¢. 122 a jde
0 58. zatméni této série.

Pribéh zatméni

zemépisna efemeridova zemépisnd
TT AR %
Fize datum sirfka délka délka
h min o o &
Zacatek castecného
satmant 5, . 23 35,3 41,49 119,12 119,41
Konec castecného
SatiEnT 6. 1. 3 50,0 43,11 -168, 98 -168, 69

Viichodni délka a severni $tfka jsou znaceny kladné, zdpadni délka a jizni Sitka zdporné.

Uplné zatméni Mésice 21. ledna

Toto zatméni je u nas viditelné v podstaté v celém svém priibéhu — Mésic zapadav7 h
58 min SEC, tedy nékolik minut po konci ¢asteéné faze (7 h 51 min SEC). Slunce vychazi
tésné pied koncem &asteéné faze, v 7 h 48 min SEC. Cely pritbéh zatméni bude mozno
pozorovat ze Severni i JiZni Ameriky, Grénska, Islandu, Skandinavie, Velké Britanie,
Portugalska a zépadnich oblasti Spanélska a Francie. Pozorovatelim v Japonsku,
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severovychodnich oblastech Sibife a v Tichém oceanu Mésic v prabéhu zatméni vychazi,
pozorovatelim v Africe, prevazné vét§iné Evropy a zapadnich oblastech Asie Mésic

naopak v pribéhu tikazu zapada.

Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosdhne hodnoty 1,1953 (v jednotkach mési¢niho
priméru). Podrobnéji je priibéh zatméni popsan v tabulce niZe, kde jsou kromé &asi
jednotlivych okamZiki zatméni uvedeny rovnéZ i jejich pozi¢ni ahly.

Prabéh zatméni

S e SEC pozi&ni dhel
h min °
Vstup Mésice do polostinu 21, 1. 3 36,5 111
Zacatek &asteéného zatméni 21. 1. 4 33,9 118
Zacatek uplného zatméni 21. 1. 5 41,3 328
Stfed zatméni 21. 1. 6 12,3 -
Konec Uplného zatméni 21. 1. 6 43,2 46
Konec Cédstecného zatméni 21. 1. 7 50,6 256
Vystup M&sice z polostinu 21, 1. 8 48,0 263

polostin

\ 7hs06m
| 8hasom

6h432m

5ha13m

4h39m

Schematicky priibéh tipiného mésicntho zatmeni 21. ledna. Viechny casové tdaje jsou v SE C.
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Uplné zatméni Slunce 2. éervence

Druhé zatméni Slunce roku 2019 je viditelné jako Uplné na jizni polokouli v pasu
tahnoucim se pies Tichy ocedn z oblasti lezicich vychodné od Nového Zélandu smérem
k Chile a Argentiné. Jako ¢asteéné je vidét z vétSiny dzemi Jizni Ameriky. U nas toto
zatmeéni pozorovatelné neni.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 2. éervence v19h22 min 51 s TT.
Osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé& v 19 h 22 min 53 s UT
— v tento okamzik nastavad maximalni faze zatméni pozorovatelna ze soufadnic -17,4°
zemeépisné §irky, -109,0° zemépisné délky (Tichy Oceén). Doba trvani 4 min 32,8 s.
Maximalni velikost zatméni je 1,0459 (v jednotkach slune¢niho primeéru). Zatméni
patfi do série saros ¢. 127 a jde o 58. zatméni této série.

Priibéh zatméni

- zemépisna efemeridova zemé&pisna
faze datum girka délka délka
h min 9 2 8
ZaCatek castecného
Zatméni 2. 7. 16 56,4 -23,88 -152, 23 -151,94
Zatatek stfedového
Satméni 2 T 18 03,5 -37,64 -160,72 -160, 43
Stfed stredového
Zatiand 25 T 19 24,1 -17,38 -109, 29 -109, 00
Konec stfedového
Sathish 2. 7. 20 44,8 -35,77 -58,00 -57,71
Konec casteéného
Catmeni 2. 7. 21 51,8 -21,94 -66,80 -66,51

Wichodni délka a severni Sifka jsou znaceny kiadné, zdpadni délka a jizni $irka zdporné.

Castecné zatméni Mésice 16. ¢ervence

Cely priibéh zatméni bude mozno pozorovat z pievazné vétsiny Afriky, vichodnich
a jihovychodnich &asti Evropy, zapadnich oblasti Asie. Pozorovatelim v JiZni Americe
a zapadnich ¢astech Evropy Mésic v pribéhu tkazu vychazi, pozorovatelim ve vy-
chodnich ¢astech Asie, v Australii a Oceanii Mésic v pribéhu zatméni zapada.

Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosdhne hodnoty 0,6531 (v jednotkach mési¢éniho
praméru).
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Priibéh zatméni

) SEC poziéni dhel
faze datum
h min 9
Vstup M&sice do polostinu 16. 7. 19 43,9 62
Zacatek castetného zatméni 16. 7. 21 1,8 46
Stred zatméndi 16. 7. 22 30,8 -
Konec castec¢ného zatméni 16. 7. 23 59,7 306
Vystup Mésice z polostinu 7. 7. 1 17,6 290

Prstencové zatméni Slunce 26. prosince

Treti a posledni zatméni Slunce roku 2019 je viditelné jako prstencové na severni
polokouli. Pas totality se tdhne od Saudské Arabie pres Indicky ocean, Indii, Sri Lanku,
Indonésii, Malajsii a Filipiny dal do Tichého oceanu. Jako ¢asteéné je vidét z Asie,
Oceanie a severni poloviny Austrélie. U nas toto zatméni pozorovatelné neni.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 26. prosince v 5 h 15 min 44 s

TT. Osa mésiéniho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé v 5 h 17 min 36 s
UT - v tento okamZik nastava maximalni faze zatméni pozorovatelna ze soufadnic
+1,0° zemépisné Sitky, +102,3° zemé&pisné délky (Sumatra). Doba trvani 3 min 39,5 s.
Maximalni velikost zatméni je 0,9701 (v jednotkach slune¢niho priméru). Zatméni
patfi do série saros ¢. 132 a jde o 46. zatméni této série.

Pribéh zatméni

T zemépisna efemeridové zemépisné
faze datum sirka délka délka
h min ° ° °
Zacatezkatfésntiecnéh° 26, 12. 31,0 17,77 60,29 60,58
Zacatezkatsmtérneid""éh" 26. 12. 37,2 25,97 47,91 48,21
Stre‘jz:ttmr;ndiover‘o 26, 12. 18,9 1,00 101, 96 102,25
Koneczasttmréendio"ého 26. 12.| 7 0,6 18,89 156, 41 156,70
KO”eczactamsétneiC"éh° 26. 12.| 8 6,9 10, 62 143,71 144,00

Wichodni délka a severni §irka jsou znaleny kladné, zdpadni délka a jiZni §itka zdporné.

* Elementy zatméni
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Prechod Merkuru pres Slunce

Geocentricka konjunkce Slunce a Merkuru nastava 11. listopadu v 15 h 26 min
49 s TT. V celém pribéhu je ukaz pozorovatelny z Jizni a Stftedni Ameriky, vychodni
¢asti Severni Ameriky, severozapadni Afriky a vétSiny tzemi Antarktidy. Cely dkaz trva
5,5 hodiny.

Z na8eho Uzemi lze pozorovat prvni polovinu tranzitu Merkuru. Zaging prvnim
(vnéjsim) kontaktem T, s vichodnim okrajem sluneéniho kotouée ve 13 h 35,5 min SEC,
kdy se Merkur nachazi ve vy3ce 18° nad JJZ obzorem. Druhy (vnitfni) kontakt T, nastava
ve 13 h 37,2 min SEC. K obéma témto kontaktiim dochazi nad obzorem na celém tizemf
CR. Maximalni faze, ktera nastava v 16 h 19,7 min, je uz prakticky nepozorovatelna. Na
vét§iné naseho uzemi bude v té dob& Merkur pod obzorem nebo jen nékolik Ghlovych
minut nad nim, pouze v jihoz4padni ¢asti Ceské republiky nastavd maximalni faze
pred zapadem Merkuru a Slunce tésné nad horizontem. Kontakty T, a T, jsou od nas
nepozorovatelné.

Zdanlivy Ghlovy primér sluneéniho disku bude v dobé tkazu ¢init 1938", zatimco
thlovy primér kotoucku Merkuru bude jen 10". Na schématu je kotoucek Merkuru
v poméru ke Slunci 3x zvétsen.

ekliptika

—Z
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Merkur je pro maly Ghlovy pramér pozorovatelny na sluneénim kotouéi pouze pomoci
dalekohledu. Pozor! Pfi pozorovani Slunce dalekohledem hrozi poskozeni, ¢i trvala
ztrata zraku. Bezpelné sledovani tikazu je mozné pomoci profesionalnich pristroji na
hvézdarnach, z nichz vétSina bude poradat pozorovani pro verejnost.

T zemépisnd efemeridovéd zemépisnd
faze datum Sifka délka délka
h min 2 2 "
Zacatek tranzitu
prvni vnéjsi 11. 11.| 12 35,9 -19,19 82,62 82,91
kontakt T1
Konec tranzitu
posledni vnéjsi 11. 11.|18 6,1 27,20 -175,50 -175,21
kontakt T4

Vyichodni délka a severni Sirka jsou znaceny kladné, zdpadni délka a jizni $itka zdporné.
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Planety

Nasledujici oddil uvadi zakladni efemeridy planet. Pro kaZzdou planetu jsou vyhrazeny
pouze dvé strany. Slovni popis uvadi prehled viditelnosti planety a jeji zdanlivy pohyb
mezi hvézdami. Ptipojen je také graf viditelnosti planety. Mezi parametry, které jeho
podobu nejvice ovliviluji, jsou thlova vzdalenost planety od Slunce a dosaZena vyska
nad obzorem na pocatku/konci soumraku. Soumrakem se, nebude-li uvedeno jinak,
mysli soumrak obéansky.

Pozorovatelné konjunkce planet s Mésicem a ostatnimi télesy jsou uvedeny v piehledu
Ukazl na stranach 99 — 123,

Tabulky uvadéji pro planety nasledujici veli¢iny:

oznacéeni veligina jednotka
RA zdanliva geocentricka rektascenze! [h] [min] [s]
Dec zdanliva geocentricka deklinace? [¢1 [ ["7]
p zdanlivy polarni polomér planety? [7]
A vzdalenost planety od Zemé&? [AU]

faze planety (pomé&r osvétlené plochy k celkové
plode kotoucku)*?

mag zdanliva jasnost? [mag]

topocentricky okamZik vychodu, zédpadu
a prichodu mistnim polednikem na priseg&iku [h] [min]
15° v. d, a 58° s. §,?

vychod, zapad,
prichod

!/ Hodnoty jsou uvadény pro 0 h terestrického ¢asu.

2/ Udaje jsou uvadény ve stiedoevropském case (SEC). Casy jsou uvadény se zapocétenim
atmosférické refrakce.

3/ Hodnoty uvadény pouze pro terestrické planety. Pro ostatni je faze vzdy blizka 1,0.

Pro planety Jupiter a Saturn jsou k dispozici grafy poloh jejich nejjasnéjich mésicq,
pro planety Uran a Neptun jsou k jejich snaz§imu nalezeni uvedeny vyhledavaci mapky.
Prehled tkazt Jupiterovych mésicti uvadi tabulka na str. 59. Ostatni Gdaje nalezne
¢tenar v elektronickém vydani ro¢enky.

Grafy viditelnosti zobrazuji vhodnost podminek pro pozorovani daného objektu.
Hodnota funkce zahrnujici maximalni dosazenou vy$ku nad obzorem, uthlovou
vzdalenost od Slunce a jeho vysku nad/pod obzorem je zaroveil normovana pies delsi
Casové rozpéti. Pokud ma sloupec pro dané obdobi poloviéni vy$ku, znamen§ to, Ze
wviditelnost” objektu dosahuje 50 % maxima z obdobi 2000 — 2025.

* Heliocentrické tikazy planet

e Heliocentrické souradnice planet
* Elongace planet
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Geocentrické ukazy pro Merkur

. ¢ 27. 2. 2h 24. 6. Oh 20. 10. 4h
vychodni . . 4
nejvatsi 18 25 25
elongace — 11. 4. 21h | 10. 8. Gh | 28. 11. 12h
28° 19° 20°
) horni 30. 1. 4h | 21. 5. 14h 4. 9. 3h
konjunkce
dolni 15. 3. 3h 21. 7. 14h | 11. 11. 16h
5. 3. 7h 27. 3. 13h 7. 7. 5h
stacionéarni
31, 7. 20h | 31. 10. 21h | 20. 11. 16h
. . 18. 3. gh 18. 7. 11h | 10. 11. 19h
n
ejmensd 0,609 AU 9,576 AU 0,675 AU
vzdalenost
— 22. 1. 20h | 20. 5. 16h | 16. 9. 26h
] 1,423 AU 1,323 AU 1,387 AU
Geocentrické ukazy pro ostatni planety
Venuse Mars Jupiter Saturn Uran Neptun
konjunkce J| 14.8. 7h H | 2.9. 12h | 27.12.18h | 2.1. 7h 23.4. @h 7.3. 2h
opozice
10.6. 16h | 9.7. 18h | 28.10. 9h | 10.9. 8h
stacio- 10.4.18h | 38.4. 3h 7.1. 3h | 22. 6. 5h
narni 11.8.17h | 18.9. 7h | 12.8. 7h | 27.11.21h
nejmensi 12. 6. 4h | 8. 7. 22h | 27.10.22h | 9. 9. 12h
vzdalenost 4,284 AU 9,033 AU | 18,833 AU | 28,928 AU
nejvétsi [ 11. 8. 4h | 28.8. 20h | 25.12.23h | 2. 1. 3h | 23.4. 14h | 7. 3. 22h
vzdalenost | 1,731 AU 2,675 AU 6,213 AU | 11,043 AU | 20,854 AU | 30,930 AU
maximdlni 6. 1. 6h
elongace 47 Z
Oskulaéni drahové elementy pro rok 2019 (MJD = 58680)
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)
a M e ® i Q n
U 5 = s z "
Merkur | ©,38707 | 215,640 0,20573 77,496 7,08045 48,314 4,002784
VenuSe | 0,72333 | 322,539 0,00674 131,443 | 3,3947 76,626 1,602127
Zemé | 1,00000 | 190,188 0,01673 103,000 | ©,0026 177,017 | ©,985612
Mars | 1,52374 | 158,479 9,09340 336,200 | 1,8481 49,509 0, 524006
Jupiter| 5,20349 | 253,278 0,04871 14,009 1,3029 100,527 | ©,083075
Saturn | 9,57947 | 196,548 9, 05093 92,147 2,4871 113,593 | 0,033247
Uran | 19,15915 | 223,330 0,04741 173,427 | 0,7707 74,082 0,011753
Neptun | 30,15585 | 325,995 0,00885 21,286 1,7710 131,795 | B,065952

a ~velkd poloosa drdahy; M ~ stFedni anomdlie; e ~ excentricita; 0 ~ délka perihelu; i~ sklon drdhy;

£ ~ délka vystupného uziy; it ~ stiedni denni pohyb
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Merkur - - @

V roce 2019 nastava §est maximalnich elongaci Merkuru, tfi vychodni a tfi zapadni.
Na za&atku roku je Merkur nepozorovatelny. Po horni konjunkei se Sluncem 30. 1. ve4 h
SEC, nastava 27. 2. ve 2 h SEC prvni z maximalnich vychodnich elongaci (18°). Obdobi
viditelnosti zaéina okolo 16. 2., kdy poc¢atkem ob¢anského soumraku Merkur stoupa do
vy$ky 5° nad ZJZ obzorem. Jasnost planety je -1,1 mag, postupné ale klesa, takze pres
stoupajici vysku se viditelnost Merkuru zhorsuje. Okolo 7. 3. se planeta z ve¢erni oblohy
vytrati. V dolni konjunkci se Sluncem se ocitd 15. 3. ve 3 h SEC. Pfi nasledujici zapadni
elongaci (28°), kterd nastava 11. 4. ve 21 h SEC, je Merkur nepozorovatelny.

Nasleduje horni konjunkee se Sluncem 21. 5. ve 14 h SEC a na za¢4tku ¢ervna dalsi
obdobi viditelnosti Merkuru na ve€erni obloze, béhem néjZ planeta slabne a ztréci se na
svétlé obloze. Dne 1. 6. m4 jasnost -1,1 mag a na konci ob¢anského soumraku je 3,5°
nad SZ obzorem, 4. 6. najdeme Merkur v konjunkeci s 35 hodin starym Mésicem a 18. 6.
v blizkosti Marsu po konjunkci, kter4 nastava v 17 h SEC. Na svétlé obloze v8ak bude
tikaz obtiZné pozorovatelny. Nejvétsi vychodni elongace (25°) nastava 24. 6. v 0 h SEC,
jasnost Merkuru klesne na +0,6 mag a obdobi viditelnosti tim konéi.

Nasledujici dolni konjunkce se Sluncem nastéva 21. 7. ve 14 h SEC. Na ranni obloze
muzZeme Merkur pozorovat okolo poloviny srpna. Dne 8. 8. najdeme Merkur na pocéatku
obéanského soumraku ve vySce 8° nad VSV obzorem. Jasnost planety je +0,4 mag.
Maximéalni zapadni elongace (19°) nastava 10. 8. v 0 h SEC. V nasledujicich dnech
planeta klesa k obzoru, ale zjastiuje. Okolo 25. 8. doséhne -1,4 mag, ale protoZe je uz
nizko nad obzorem, obdobi viditelnosti konéi. Horni konjunkce se Sluncem nastava 4. 9.
2018 ve 3 h SEC. B&hem nasledujici vichodni elongace (25°), jez nastava 20. 10. ve 4 h
SEC, Merkur neuvidime, ale pfi dolni konjunkci se Sluncem 11. 11. v 16 h SEC dojde
k ptechodu Merkuru pies Slunce.

Pfi poslednim leto§nim obdobi viditelnosti planety na ranni obloze se Merkur objevi
okolo 20. 11., kdy je na pocatku obéanského soumraku 8° nad JV obzorem, nedaleko
Marsu. Jasnost Merkuru je +0,6 mag a postupné roste. V nejvétsi zapadni elongaci (20°)
se Merkur ocita 28. 11. ve 12 h SEC. Poté klesa k obzoru, ale stéle zjastuje. Obdobi
viditelnosti kon¢i okolo 12. 12. — vy8ka nad obzorem je po¢atkem ob¢anského soumraku
jen 5°.V zavéru roku je Merkur opét nepozorovatelny.

Podminky k pozorovani

" Leden | Unor | Brezen [ Duben | Kvéten Léerven |Cervenec] Srpen | zai [ Rien ]Llstopadl[’rosmecl
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Merkur leden — ¢erven 2019

0 h TC SEC
‘U [ o}
,g < RA Dec p A ] mag vychod | prlchod | zapad
h min 5 ¢ " AU h min h min h min
1. 1| 17 33,2| -23 10 2,6 1,296 @, 89 -0,4 6 51 10 53 14 54
ef 18 5,6| -23 54 2,5 | 1,348| @©,93 | -0,5 7 8 11 6 15 3
11§ 18 39,0 -24 ¢ 2,4 1,386 0,95 -0,6 7 23 11 19 15 15
164 19 13,1| -23 50 2,4 1,410 0,97 -0,7 7 38 11 34 15 32
21§ 19 47,8 -22 57 2,4 1,422 0,99 -0,9 7 45 11 49 15 54
264 20 22,8 -21 28 2,4 1,420 1,00 -1,3 g s 12 4 16 19
31§ 20 58,0 -19 21 2,4 1,403 1,00 -1,5 7 53 12 20 16 47
2. 5| 21 33,0 -16 37 2,5 | 1,368| 0,99 | -1,4 7 53 12 35 17 19
i1e§ 22 7,6 -13 17 2,6 1,312 0,96 -1,3 7 50 12 50 17 51
i5{ 22 40,9| - 9 27 2,7 1,230 0,89 -1,1 7 44 13 3 18 25
204 23 11,5| - 5 22 3,0 1,120 0,77 -1,0 7 34 13 14 18 55
250 23 36,2| - 1 30 3,4 0,988 @,57 -0,7 7 21 13 18 19 17
3. 2] 23 51,2 + 1 27 4,0 0,848 @,35 0,0 7 2 13 12 18 23
7] 23 53,2 + 2 45 4,6 ©,727 9,15 1,6 6 38 12 53 i 8
12§ 23 43,8 + 2 7 5,2 0,645 0,03 4,2 6 11 12 22 18 33
17| 23 26,8 -0 3 5,5 | 0,610 0,01 5,1 5 45 11 46 17 46
221 23 13,2 - 2 38 5,4 @, 820 0,08 2.9 b 25 11 14 17 2
27 23 7,8( - 4 33 54 0,660 0,18 1,5 5 8 10 50 16 30
4, 1§ 283 11,2| - 5 30 4,7 0,718 0,29 G,8 4 57 10 34 16 10
6§ 23 21,9| - 5 26 4,3 0,786 Q0,38 8,5 4 48 10 25 16 3
114 23 38,1 - 4 3@ 3,9 0,858 0,47 0,3 4 49 10 22 16 5
16| 23 58,4 - 2 50 3,6 0,931 0,54 0,1 4 33 10 23 16 15
21 0 21,9| - 0 34 3,3 1,005 0,61 0,0 4 26 10 27 16 30
26 0 48,3 + 2 14 3,1 1,079 0,68 =0, 2 4 19 10 34 16 51
5. 117,3| + 5 28 2,9 1,149 0,75 -0,4 4 13 10 44 17 16
6 149,3( +9 3 2,8 1,215 e,83 -0,6 4 7 10 56 17 47
11 2 24,6| +12 5@ 2,6 1,271 0,90 -1,0 4 4 11 12 18 23
16 3 3,9| +18 39 2,6 4310 e,97 -1,6 4 3 11 32 19 4
21 3 46,9 | +20 10 2,5 1,323 1,00 ~2,4 4 6 11 56 19 49
28 4 32,5 +22 59 2,6 1,300 0,97 -1,8 4 14 12 22 20 32
31 5 18,2| +24 47 2,7 1,245 e,89 G I 4 28 12 48 21 9
6. 5 6 1,3| +25 29 2,9 1,168 9,78 -0;8 4 46 13 11 21 36
10 6 40,0| +25 12 3,1 1,076 0,67 -0,4 5 7 13 29 21 51
15 7 13,3 +24 11 3,4 0,983 9,56 -0,1 5 28 13 42 21 55
20 7 40,7| +22 40 3,8 0,893 0,46 0,2 5 46 13 50 21 52
25 8 2,0| +20 52 4,2 0,808 0,37 e,5 5 59 13 50 21 41
30] s 16,6] +19 2 4,6 | 0,732| 0,29 9,9 6 4 13 45 21 23

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; @ ~ fdze
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Merkur ¢ervenec — prosinec 2019

" @ h TC SEC
,5 é RA bec p A 7] mag vychod | prichod | zdpad
= h min g Z AU h min h min h min
7. 5 8 23,9| +17 23 5,0 0,666| 0,20 1;5 6 1 13 31 21 0
10 8 23,4| +16 6 5,5 0,615| 0,12 2,4 5 48 13 10 20 32
15 8 15,5| +15 26 5,8 0,583| 0,05 3,7 5 23 12 42 20 1
20 8 2,5| +15 28 5,8 0,578| 0,01 5,3 4 51 12 9 19 29
25 7 49,2| +16 7 5,6 0,604| 0,02 4,6 4 14 11 37 19 0
30 7 41,3| +17 10 51 0,663| 0,09 2,7 3 41 11 10 18 40
8. 4 7 42,9 +18 17 4,5 0,753| 0,21 12 317 10 53 18 30
9 7 55,7| +19 5 3,9 0,868 | 0,37 0,1 3 5 10 47 18 29
14 8 19,5| +19 12 3,4 0,997| 0,56 | -0,6 3 @ 10 52 18 34
19 8 52,0| +18 18 3,0 1,126| 0,74 | -1,0 3 27 1 5 18 42
24 9 29,6| +16 18 2,7 1,236| 6,89 | -1,3 3 57 11 23 18 48
29 10 8,4| +13 19 2,6 1,315 0,97 | -1,6 4 32 11 42 18 50
9. 3| 10 45,8 9 44 2,5 1,363| 1,00 | -1,9 5 9 12 0 18 49
8l 11 20,8 5 51 2,4 1,384| 0,99 | -1,5 5 43 12 15 18 45
13 11 53,4| + 1 54 2,4 1,385| 0,97 | -1,0 6 15 12 28 18 38
18) 12 24,0 - 1 59 2,5 1,371, ©,94 | -0,7 6 45 12 38 18 30
23] 12 53,1| - 5 42 2,5 1,343, 0,91 | -0,4 7 12 12 48 18 22
28] 13 21,0| - 9 13 2,6 1,305| 0,88 | -0,3 7 37 12 56 18 13
10. 3| 13 48,0| -12 27 2,7 1,256| 0,84 | -0,2 8 1 13 3 18 4
8l 14 14,0 -15 23 2,8 1,197 0,79 | -0,1 8 23 13 9 17 55
13f 14 38,8| -17 56 3,0 1,128 | 0,74 | -0,1 8 42 13 14 17 46
18f 15 1,7| -20 3 3,2 1,047 | 0,66 | -0,1 8 57 13 17 17 37
23] 15 21,3| -21 35 3,5 0,957 | 0,56 | -0,1 9 5 13 17 17 27
28] 15 35,0| -22 22 3,9 0,861| 0,43 0,1 g 3 13 10 17 16
11. 2{ 15 38,4| -22 6 4,4 0,767 | 0,26 0,7 8 44 12 52 17 1
7§ 15 27,3| -20 21 4,8 9,695| 0,08 2,6 8 1 12 20 16 40
12§ 15 4,1| -17 11 5,0 0,677 | 0,00 6,4 7 0 11 37 16 15
17§ 14 44,1| -14 10 4,6 0,733 | 0,12 1,9 6 5 10 58 15 52
22 14 40,1| -13 4 4,0 0,842 | 0,35 0,0 5 37 10 36 15 35
27| 14 51,5| -13 53 3,5 0,969| 0,56 | -0,5 5 34 10 29 15 23
12. 2§ 15 12,5| -15 42 3,1 1,088| 0,72 | -0,6 5 45 10 31 15 15
70 15 38,7| -17 52 2,8 1,1%0| 0,82 | -0,6 6 4 10 37 15 10
12§ 16 7,9| -19 57 2,6 1,272| 0,88 | -0,6 6 26 10 47 15 8
17] 16 39,0| -21 47 2,5 1,336| 0,93 | -0,6 6 48 10 59 15 8
22§ 17 11,4| -23 13 2,4 1,383| 0,96 | -0,6 7 10 11 12 15 13
27 17 44,9| -24 11 2,4 1,416| 0,98 | -0,8 7 30 11 25 15 20

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Venuse . 9 _

V prvnich mésicich roku 2019 je Venuse Jltrenkou Zarinad }1hovychodn1m obzorem
spolu s Jupiterem, jasnost m4 -4,5 mag a slabne. Dne 6. 1. v 6 h SEC se nachazi v nejvétsi
zépadni elongaci (47° od Slunce) a dosahuje na pocétku ob¢anského soumraku vysky
21°. Planeta se nachazi v souhvézdi Vah a pohybuje se piimo. Jesté béhem ledna
projde ptes Stira do Hadonose, kde 22. 1. ve 13 h SEC nastavé konjunkce s Jupiterem
(2,41°). Na zacatku tinora Venuse ptejde do souhvézdi Stielce, kde se 18. 2. ve 12h SEC
ocita v konjunkci se Saturnem (1,09°). Viditelnost planety se véak postupné zhorSuje
a zacatkem biezna, kdy se presouva do souhvézdi Kozoroha, ji na poéatku ob¢anského
soumraku najdeme jiZ jen ve vysce 7,5° nad jihovychodnim obzorem. Jasnost planety
klesa na -4,0 mag.

Od dubna do poloviny listopadu je Venuse nepozorovatelna. Planeta se postupné
presouvd souhvézdimi Vodnare, Ryb, Berana, Byka, Blizencli a Raka. Horni konjunkee
se Sluncem nastava v souhvézdi Lva, a to 14. 8. v 7 h SEC. Uz o tFi dny dfive, 11. 8. ve
4 h SEC, se Venuse ocita v nejvétsi vzdalenosti od Zemé (1,731 AU). Na cesté podél
ekliptiky pokraéuje souhvézdimi Panny, Vah a Stira opét do Hadonoge.

Ve druhé poloviné listopadu se Venuse stava Vecernici s jasnosti -3,9 mag. Na konci
obcanského soumraku ji najdeme ve vySce 4° nad jihozapadnim obzorem, opét spoleéné
s Jupiterem a také Saturnem. Druhé leto$ni vzdjemn4 konjunkce Venus$e a Jupiteru
(1,41°) nastavé 24. 11.v 15 h SEC ve Stielci. Ve stejném souhvézdi dojde také ke druhé
konjunkci Venuse se Saturnem (1,80°),ato 11. 12.v 11 h SEC.

Az do konce roku se viditelnost VenuS$e na vecerni obloze postupné zlep3uje. Koncem
prosince se nachazi v souhvézdi Kozoroha a na konci obéanského soumraku sviti ve
vySce 15° nad jihozapadnim obzorem. Jasnost stoupne na -4,0 mag, své maximalni
jasnosti vSak Venuse v leto§nim roce nedosahne.

Podminky k pozorovani

I Leden | Unor | Brezen | Duban Kveten [ Cerven ’CervenecLSrpen | Zati | Ri}en ]hslopad]Prusmecl
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Venuse leden — ¢erven 2019

o o h TC SEC
:g é RA Dec P A ] mag vychod | prichod | zdpad
h min g = “ AU h min h min h min
1. 1§ 15 28,0| -15 19 18,1 0,635 0,47 -4,6 3 59 8 47 13 34
6ff 15 48,2| -16 28 12,4 0,673 0,50 -4,6 4 6 8 47 13 28
11§ 16 9,3| -17 34 11,7 0,711 0,53 -4,5 4 13 8 48 13 23
16§ 16 31,2 | -18 34 19, 0,749 0,55 -4,5 4 21 8 51 13 20
21§ 16 53,8| -19 27 10,6 0,786 0,57 -4,4 4 29 8 54 13 18
264 17 17,1| -20 11 10,1 0,824 0,60 -4,4 4 37 8 57 13 17
31§ 17 40,9| -20 44 9,7 0,861 0,62 -4,3 4 44 9 1 13 18
2. 50 18 5,2| -21 4 9,3 0,898 0,64 -4,3 4 51 9 6 13 21
104 18 29,8| -21 12 8,9 0,935 0,66 -4,2 4 57 9 11 13 25
15| 18 54,7| -21 5 8,6 0,871 0,67 -4,2 5 1 9 186 13 31
204 19 19,86| -20 44 8,3 1,007 0,69 -4,2 5 4 9 21 13 39
250 19 44,6| -20 9 8,0 1,042 0,71 -4,1 5 6 9 27 13 48
8., 2 20 9,5| -19 19 7,7 1,077 0,73 -4,1 5 8 9 32 13 58
71 20 34,2| -18 16 T: 5 1,111 0,74 4,1 5 B 9 37 14 9
12§ 20 58,7| -16 59 7,3 1,145 0,76 -4,0 5 3 9 42 14 21
17§ 21 22,8| -15 31 7,1 1,178 0,77 -4,0 4 59 9 46 14 34
22 21 46,6| -13 51 6,9 1,211 0,78 -4,0 4 54 9 50 14 47
27 22 10,1| -12 2 6,7 1,243 o, 80 -4,0 4 49 9 54 15 0
4, 1§ 22 33,4| -10 4 6,5 1,274 0,81 -3,9 4 42 9 57 15 13
6§ 22 56,3| - 7 59 6,4 1,304 0,82 -3,9 4 35 e 1 15 27
11] 23 19,0| - 5 48 6,3 | 1,334| 0,84 | -3,9 4 27 10 4 15 41
16§ 23 41,5| - 3 33 6,1 1,363 0,85 i 4 19 10 6 15 54
21 0 3,9| - 115 6,0 1,391| 6,86 | -3,9 4 11 10 9 16 8
26 0 26,2 +1 5 59 1,419 0,87 -3,9 4 2 10 12 16 22
5., i Q 48,6 + 3 25 5,8 1,445 ©,88 -3,8 3 54 10 14 186 36
6 111,1| +6 44 57 1,471 0,89 -3,8 3 46 1e 17 16 50
11 133,88 +8 1 5,6 1,496 0,90 -3,8 3 37 10 20 17 4
16 1 56,7| +10 13 5,5 1,518 6,91 -3,8 3 30 1e 23 17 18
21 2 19,9 +12 20 5,4 1,542 0,92 -3,8 3 22 10 27 17 38
26 2 43,5| +14 20 | 5,3 1,564 0,93 -3,8 3 A 10 31 17 47
31 3 7,5| +16 12 5,3 | 1,584| 0,94 | -3,8 3 10 10 35 18 2
6. 5 3 32,0| +17 54 5,2 1,603 9,94 -3,8 3 5 10 40 18 16
10 3 56,9| +19 25 8741 1,621 0,95 -3,8 3 10 45 18 30
15 4 22,2| +20 42 5,1 1,638 0,96 -3,8 2 59 10 51 18 44
20 4 48,0| +21 46 5,0 1,653 9,97 -3,8 2 58 10 57 18 56
25 5 14,2| +22 35 5,0 1,667 9,97 -3,8 3 0 11 3 19 8
30| 5 40,6| +23 8 5,06 | 1,680| 0,98 | -3,9 3 3 11 10 19 18

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze

50 / Hvézdarska rocenka 2019 — rocenka.observatory.cz



Venuse éervenec — prosinec 2019

@ h TC SEC

o e R 2 .
,é i RA Dec p A (7] mag vychod | prichod | zdpad
h min B2 4 AU h min h min h min
7 5 6 7,3 +23 24 4,9 1,692 0,98 -3;9 3 8 11 17 19 28
10 6 34,0 +23 23 4,9 1,702 0,99 -3,9 3 15 11 24 1¢ 33
15 7 0,7 +23 5 4,9 1,710 0,99 ~3,9 3 24 11 31 1¢ 38
20 7 27,2 +22 30 4,9 1,717 0,99 -39 3 35 11 38 19 40
25 7 53,5| +21 38 4,8 1,728 1,00 -3,9 3 47 11 44 18 41
30 8 19,4| +20 30 4,8 1727 1,00 -3,9 4 @ 11 51 19 40
8 4 8 45,0| +19 8 4,8 1,730 1,00 -4,0 4 14 11 56 19 37
9 9 10,1| +17 32 4,8 1,731 1,00 -4,0 4 29 12 2 18 33
14 9 34,7| +15 44 4,8 1,731 1,00 -4,0 4 44 12 7 1g 28
19 9 58,9| +13 45 4,8 1,730 1,00 -4,0 5 0 12 11 198 21
24y 10 22,8| +11 37 4,8 1,727 1,00 -4,0 5 15 12 15 19 14
29f 10 46,2 + 9 21 4,8 1,723 1,00 -3,9 5 30 12 18 18 6
9. 3f 11 9,3 6 58 4,9 1,717 1,00 -3,9 5 45 12 22 18 58
8f 11 32,2 + 4 30 4,9 1,710 0,99 -3,9 6 1 12 25 18 49
13§ 11 54,9 + 2 0 4,9 1,702 0,99 =349 6 16 12 28 18 40
18§ 12 17,6 - O 33 4,9 1,693 0,99 -8,9 6 31 12 31 18 31
23] 12 40,3 - 3 6 50 1,683 0,98 -3,9 6 46 12 34 18 21
28 13 3,0 - 5 38 5,0 1,671 0,98 -3,9 7 1 12 37 18 12
10. 3 13 26,0 -8 7 50 1,658 0,97 -3,8 7 17 12 41 118 4
8 13 49,2| -10 31 51 1,645 0,97 -3,9 7 32 12 44 17 §5
13§ 14 12,8| -12 50 51 1,630 0,96 -3,8 7 48 12 48 17 47
18§ 14 36,8 -15 1 5,2 1,614 0,96 -3,8 8 4 12 52 17 40
23§ 15 1,3 -17 2 5,2 1,598 0,95 3,8 8 19 12 57 17 34
28] 15 26,3| -18 53 5,3 1,580 0,94 -3,8 8 35 13 3 17 29
11. 2§ 15 51,7| -20 31 5,3 1,562 0,94 -3,8 8 51 13 8 17 26
7§ 16 17,7| -21 56 5,4 1,542 ©,93 -3,8 g 5 13 15 17 24
12§ 16 44,2| -23 4 55 1,522 0,92 -3,8 9 19 13 22 17 23
17] 17 11,0| -23 56 5,6 1,501 0,91 -3,9 9 32 13 29 17 25
22 17 38,1| -24 30 5,6 1,479 @, 90 -3,9 9 43 13 36 17 29
27| 18 5,3| -24 46 57 1,457 0,90 -3,9 9 52 13 44 17 35
12, 2] 18 32,6| -24 43 5,8 1,434 9,89 =358 9 59 13 51 17 43
7] 18 59,8| -24 21 5,9 1,409 @, 88 3,8 106 4 13 59 17 53
12§ 19 26,7 -23 41 6,0 1,385 Q,87 -3,9 10 7 14 6 18 5
17§ 19 53,3 -22 44 6,1 1,359 0,86 -3,9 10 7 14 13 18 18
22} 20 19,3 -21 29 6,3 1,333 9,84 ~3,9 10 6 14 19 18 33
27| 20 44,8 -20 © 6,4 1,306 0,83 -3,9 10 2 14 25 18 48

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Mars @
V roce 2019 nenastava opozice Marsu, a proto je letodni rok pro pozorovani této
planety méné piiznivy. Nejlépe je Mars pozorovatelny v prvni poloving roku. Az do

dubna je viditelny v prvni poloviné noci, v kvétnu a ervnu vecer nad severozapadnim
obzorem.

Planeta je letos nejjasnéjdi hned na zac¢atku roku (+0,4 mag), zdanlivy primeér
kotoucku je 7,5" a dale klesa. V lednu je Mars v souhvézdi Ryb a pohybuje se pfimo.
V poloving tnora piechzi do Berana, kde se 13. 2. v 7 h SEC dost4va do konjunkce
s Uranem (0,98°). K tikazu dojde nad na$im obzorem za soumraku.

Koncem bfezna se Mars piesouva do Byka, kde jej okolo poloviny dubna uvidime
ve skupince s hvézdokupou Plejady a hvézdou Aldebaran, kter4 bude mit podobnou
jasnost. Ve druhé poloviné kvétna prechazi Mars do Blizencd. Dne 18. 6. v 17 h SEC
nastavé tésna konjunkee s Merkurem (0,22°), planety budou nad nasim obzorem vecer
v Gervancich velmi nizko nad severozédpadnim obzorem.

Na konci ¢ervna se Mars ocita v souhvézdi Raka. Jasnost planety klesne na letoSni
minimum +1,8 mag, primér kotoucku na pouhé 4". V té dobé také viditelnost Marsu na
vecern{ obloze konéi.

Od ¢ervence az do druhé poloviny fijna je Mars nepozorovatelny. Pokracuje v pfimém
pohybu pies souhvézdi Raka do Lva. Dne 28. 8. ve 20 h SEC je Mars v téméf rekordni
maximalni vzdalenosti od Zemé (2,675 AU), konjunkce se Sluncem nastava 2. 9.
ve 12 h SEC.

Koncem fijna se Mars za¢inéd objevovat rano nizko nad vychodnim obzorem. V té
dobé se nachazi v souhvézdi Panny a jeho jasnost je stale +1,8 mag. V listopadu a prosinci
mlZeme Mars pozorovat rano nad jihovychodnim obzorem spole¢né s Merkurem.
Koncem roku se na poéatku nautického soumraku nachazi ve vy$ce 13,5° nad obzorem
amajasnost +1,5 mag.

Podmmky k pozorovani

Planetografické souradnice stfedu kotoucku Marsu
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Mars

@ h TC SEC

8 =
,é g RA Dec p A 0] mag vychod | priichod | zé&pad
h min i # AU h min h min h min
1. 1 0 0,2 - 0 18 3,7 1,261 0,87 0,5 11 15 17 18 23 21
11 0 24,6 + 2 34 3,5 1,346 0,88 2,8 10 47 7 3 23 19
21 0 49,3| + 5 24 3,3 1,432 0,89 0,7 10 18 16 48 23 18
31 114,3| +8 9 3,1 1,518 0,89 0,9 9 51 16 34 23 17
2. 10 1 39,6| +10 48 2,9 1,604 0,90 1,0 9 23 16 20 23 17
20 2 5,3 +138 17 2,8 1,690 0,91 1,1 8 57 16 6 23 18
3. 2 2 31,4| +15 36 2,6 1,775 0,92 1,2 8 31 15 53 23 15
12 2 58,0| +17 42 2,5 1,859 0,92 1.3 8 6 15 40 23 14
22 3 25,0| +19 33 2,4 1,940 0,93 1,4 7 43 15 27 23 12
4, 1] 3 52,5/ +21 9 2,3 | 2,020] 0,94 1,4 7 22 | 15 16 23 10
11 4 20,4 +22 27 2,2 | 2,096| 0,94 1,5 7 2| 15 4 | 23 7
21l 4 48,6| +23 28 2,2 | 2,169| 0,95 1,6 6 44 | 14 53 23 2
5. 1 516,9| +24 9 2;1 2,239 0,96 1,6 6 28 14 42 22 55
11 5 45,4| +24 30 2,0 2,305 0,96 Lpd 6 15 14 31 22 47
21 6 13,8 +24 32 2,0 | 2,366 0,97 1,7 6 4 | 14 20 22 36
31 6 42,0| +24 15 1,9 2,422 0,97 1,8 5 55 14 9 22 22
6. 10 7 16,0| +23 38 1,8 2,474 0,98 1,8 5 47 13 57 22 7
200 7 37,5 +22 44 1,9 | 2,520| 0,98 1,8 541 | 13 45 | 21 48
s0f 8 4,5 +21 234 1,8 | 2,560 0,99 1,8 537 | 13 33 | 21 28
7. 10| 8 31,0| +20 8 1,8 | 2,595| 0,99 1,8 533 | 1320 | 21 6
20 8 57,0| +18 28 1;8 2,624 0,99 1,8 5 29 13 6 20 43
30] 9 22,4 +16 36 1,8 | 2,646 1,00 | 1,8 526 | 12 52 | 20 18
8. 9 9 47,4| +14 33 1,8 2,662 1,00 1,8 5 23 12 38 19 52
19§ 10 11,9| +12 21 1,8 2,672 1,00 1,8 5 19 12 23 19 26
29) 10 36,0 +106 1 L7 2,675 1,00 1,7 5 16 12 8 18 58
9. 8§ 10 59,8| + 7 34 1;8 2,672 1,00 LT 5 13 11 52 18 31
18§ 11 23,4 5 4 1,8 2,662 1,00 1,8 5 9 11 36 18 3
28 11 47,0 2 30 1,8 | 2,645] 1,00 | 1,8 5 6 | 11 20 | 17 35
10. 8y 12 10,5| - 0 6 1,8 2,621 1,00 1,8 5 2 i1 5 17 6
18 12 34,2| - 2 42 1,8 2,592 0,99 1,8 4 59 10 49 16 38
28 12 58,1| - 5 17 1,8 2,555 0,99 1,8 4 56 10 33 16 10
11. 70 13 22,3| - 7 48 1,9 2,513 0,99 1,8 4 53 10 18 15 43
17| 13 46,9| -10 15 1,9 2,465 6,98 1,7 4 50 10 3 15 16
27 14 12,0 | -12 35 19 2,411 0,98 1,7 4 47 9 49 14 50
12. 7 14 37,7| -14 47 2,0 2,352 0,97 1,7 4 45 9 35 14 25
17§ 15 4,1| -16 48 2,0 2,288 0,97 1,6 4 43 9 22 14 1
27 15 31,1 -18 37 2,1 2,220 0,96 1,6 4 41 9 10 13 398

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Jupiter @

Na za¢atku roku najdeme Jupiter po¢atkem obc¢anského soumraku ve vysce 10° nad
jihovychodnim obzorem v souhvézdi HadonoSe, kde vydrzi az do poloviny listopadu, kdy
se piesouva do Stfelce. Dne 22. 1. ve 13 h SEC je Jupiter v konjunkci s Venusi (2,41°).
V zimnich mésicich na po¢atku roku se Jupiter nachazi ve skupiné s Venusi, Safurnem
a hvézdou Antares, pravidelné se k nim pfidava Mésic.

Béhem zimnich a jarnich mésici se viditelnost planety postupné zlep$uje, ale kvili
nizké deklinaci ziistava planeta nizko. Dne 10.4.v 18 h SEC je Jupiter v zastavce a zacina
se pohybovat zpétn€. Tehdy je planeta viditelna ve druhé poloviné noci, v kvétnu pak po
vétSinu noci kromé vecera.

V €ervnu je Jupiter nad nasim obzorem po celou noc, v opozici se ocitd 10. 6. v 16 h
SEC. O dva dny pozdéji, 12. 6. ve 4 h SEC, je Jupiter v nejmensi vzdéalenosti od Zemé
(4,284 AU). Planeta v obdobi opozice dosahuje jasnosti -2,6 mag a kulminuje o ptilnoci
ve vy$ce pouhych 17,5° nad jiznim obzorem.

V Cervenci je Jupiter pozorovatelny po vétSinu noci krome rana, v srpnu pak v prvni
poloviné noci. Dne 11. 8. v 17 h SEC je opét stacionarni a poté se az do konce roku
pohybuje pfimo. V podzimnich mésicich je planeta viditelna na vecerni obloze v postupné
klesajici vy$ce nad jihozapadnim obzorem. Druha leto$ni konjunkce Jupiteru a Venuge
(1,41°) nastava 24. 11. v 15 h SEC, opét je nedaleko také Saturn a 29. 11. se ptida srpek
Mésice. Koncem listopadu ovSem najdeme Jupiter na konci ob¢anského soumraku jen
necelych 5° nad jihozapadnim obzorem.

V prosinci je Jupiter nepozorovatelny. Dne 25. 12. ve 23 h SEC je nejdéle od Zemé
(6,213 AU), konjunkce se Sluncem nastava 27. 12.v 19 h SEC.

Podminky k pozorovani

« Planetografické souradmce stredu osveﬂene casti kotoucku Jupiteru
* Konjunkce galileovskych mésict
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Jupiter

® h TC SEC

-~
’é g RA Dec p A mag vychod priichod zépad
h min g = “ AU h min h min h min
1. 1§ 16 41,4| -21 34 14,9 6,194 | -1,8 5 48 9 59 14 10
11 16 50,2 | -21 58 15,1 6,104 | -1,8 5 19 9 28 13 38
21§ 16 58,5| -22 3 15,4 5,996 | -1,8 4 49 8 57 13 5
31 17 6,3| -22 14 15,7 5,872 | -1,9 4 19 8 26 12 33
2. 10§ 17 13,5| -22 23 16,1 5,735 | -1,9 3 47 7 53 12 ©
20f 17 19,8 | -22 29 16,5 5,586 | -2,0 315 7 20 11 26
3. 2| 17 25,3 | -22 34 17,0 5,429 | -2,0 2 41 6 46 10 51
12§ 17 29,7 | -22 37 17,5 5,268 | -2,1 2 7 6 11 10 16
22 17 32,9 | -22 40 18,0 5,106 | -2,2 131 5 35 9 40
4. 1] 17 34,9| -22 41 18,6 4,047 | -2,2 0 54 4 58 9 2
11 17 35;/5 -22 41 19,2 4,796 -2,3 0 15 4 19 8 23
21 17 34,8 | -22 40 19,8 4,658 | -2,4 23 31 3 39 7 43
5. 1f 17 32,8 | -22 39 20,3 4,535 | -2,5 22 49 2 58 7 2
11| 17 29,5 | -22 37 20,8 4,433 | -2,5 22 6 2 15 6 20
21 17 25,2 | -22 35 2k 4,356 | -2,6 21 23 132 5 37
31| 17 20,2 | -22 31 21,4 4,306 | -2,6 20 38 0 47 4 53
6. 10| 17 14,8 | -22 27 21,5 4,285 | -2,8 19 53 0 3 4 8
20§ 17 9,3 | -22 22 21,4 4,293 | -2,6 19 7 23 14 3 24
30 17 4,2 | -22 17 21,3 4,330 | -2,6 18 22 22 29 2 40
7. 10f 16 59,8 | -22 12 20,9 4,385 | -2,5 17 38 21 46 1 57
20 16 56,3 | -22 9 20,5 4,484 | -2,5 16 55 21 3 115
30 16 54,0 | -22 7 20,0 4,595 | -2,4 16 14 20 21 e 33
8. 9| 16 53,8| -22 8 19,5 4,722 | -2,4 15 33 19 41 23 49
19§ 16 53,3 | -22 10 18,9 4,861 | -2,3 14 55 19 2 23 10
29 16 54,9 | -22 14 18,4 5,009 | -2,2 14 18 18 25 22 32
9. 8| 16 57,8| -22 21 17,8 5,162 | -2,2 13 42 17 48 21 55
18f 17 1,8| -22 28 17,3 5,314 | -2,1 13 7 17 13 21 19
284 17 7,0| -22 36 16,9 5,463 | -2,1 12 34 16 39 20 44
10. 8| 17 13,1| -22 45 16,4 5,606 | -2,0 12 2 16 6 20 9
18§ 17 20,1 | -22 54 16,0 5,739 | -2,0 11 30 15 33 19 36
28 17 27,8 -23 2 15,7 5,858 | -1,9 1 0 15 2 19 4
11. 7§ 17 36,2| -23 8 15,4 5,965 | -1,9 10 29 14 31 18 32
17§ 17 45,1 | -23 14 15,2 6,053 | -1,9 10 0 14 0 18 1
270 17 54,5 -23 17 15,0 6,124 | -1,8 9 30 13 30 17 21
12. 7§ 18 4,1| -23 18 14,9 6,174 | -1,8 9 0 13 1 17 1
17§ 18 14,6 | -23 17 14,8 6,204 | -1,8 8 31 12 31 16 32
27 18 24,6 -23 13 14,8 6,213 | -1,8 8 1 12 2 16 3

RA ~rektascenze; Dec ~ dekiinace; p ~ zddnlivy polomér; 4 ~vzddlenost od Zemé
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Polohy nejjasnéjsich mésict Jupiteru
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Polohy nejjasnéjsich mésicii Jupiteru

kvéten — srpen 2019
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Ukazy Jupiterovych mésicti

leden — Cerven 2019

© © © © © «© @ ®
O _ 95| ukaz | _ 8 5| tkaz | g _ g 3| gkaz |9 _ 5 S| dkaz
[0 =S = B = w = T < w c T C w C T C
F LR R R W @ o o W v 0O o w @ o o
E T £ E E © £ E £ T & E E ©W £ E
1. 1 7 56 I OR 4 6 17 II TE 20 4 24 I TE 23 3 53 II OR
6 6 20 II TI 5 417 ITE 21 0 49 IT ED 24 22 1 II TE
6 7 21 II SE 11 3 7| III SE 21 1 35 I OR 28 2 17 I ED
8 7 3 I ED 11 4 1 II sI 23 @ 48| IIT SI 28 21 58| III TIL
9 621 I SE 11 5 32 I ED 23 2 59| III SE 28 22 55| III SE
9 6 24| III OD 11 6 9| III 71 27 3 4 I SsI 28 23 36 I 81
9 7 5 I TE 12 4 1 L T 27 4 1 ITI 28 23 55 I TI
13 735 II s8I 12 4 56 I SE 28 0 15 I ED 29 0 6] III TE
16 6 5 I ST 12 6 12 I TE 28 3 22 I OR 29 1 48 I SE
16 6 53 I TE 13 3 27 IOR 28 3 25 II ED 29 2 & I TE
16 7 31| III ED 13 3 34 IT OR 289 0 38 ITE 29 23 14 I OR
17 6 25 I OR 18 5 0| IIT SI 30 0 15 II SE 36 3 7 II ED
25 5 33 L IE 19 4 39 T 8T 36 2 1 IT TE 31 21 50 II. 71
27 7 11| 111 TE 19 555 I TI|5. 4 © 25| III OR 31 23 48 I1 SE
29 6 59 II ED 20 3 33 II ER 5 2 8 1 ED 1 © 15 II TE
31 6 20 II TE 20 3 43 II 0D 5 23 26 I SI 5 0 36| III SI
31 7 11 I ED 20 5 20 I OR 6 0 14 ITI 5 114]| III 71
2. 1 521 ITI 21 2 34 I TE 6 1 38 I SE 5 131 ISI
1 6 31 I SE 22 2 22| III OR 6 225 ITE 5 138 ITI
3 5 14| III SI 27 3 44 II ED 6 23 34 I OR 5 2 55| IIT SE
3 7 14| III SE 27 3 46 I ED 7 024 IT SI 5 3 23| III TE
7 6 39 II 71 28 2 15 I 11 7 156 II TI 5 3 43 I SE
7 6 53 II SE 28 3 12 I 8E 7 248 II SE 5 22 39 I ED
8 6 15 I ST 28 4 26 1 TE 7 420 II TE 6 © 58 I OR
8 719 I TI 29 311 II TE 8 23 17 IT OR 6 22 11 E BE
9 6 49 I OR 29 4 3| III OD 11 1 4] III ER 6 22 16 I TE
14 6 4| III OR|4. 4 2 55 ISI 11 1 41| III OD 7 23 55 II SI
14 7 6 II SI 4 4 7 ITI 11 3 50| III OR 8 0 4 IT TI
16 5 25 I ED 4 5 6 I SE 12 4 2 I ED 8 223 II SE
16 6 14 II OR 5 8 1| III ED 13 1 20 I sI 8 2 29 II TE
17 4 47 I SE 5 315 II TI 13 2 @ ITI 9 21 31 IT OR
17 5 57 I TE 5 3 18 IT SE 13 3 32 I SE 13 © 30 I 0D
21 5 22| III ER 5 38 306 I OR 13 4 11 I TE 13 2 45 I ER
23 4 3 II ED 5 5 11| III ER 14 1 19 I OR 13 21 49 ITI
23 6 26 II ER 11 4 48 I sI 14 2 57 II 81 13 21 53 I ST
23 6 30 IT 0D 12 2 1 I ED 14 4 13 IT 7T 14 0 © I TE
24 4 30 I ST 12 3 28 II s8I 16 1 35 II OR 14 0 6 I SE
24 5 42 ITI 13 1 28 I SE 18 2 46| III ED 14 21 14 I ER
24 6 41 I SE 13 2 35 I TE 20 3 14 IsI 15 2 18 il 1T
25 5 10 I OR 14 2 57 II OR 20 3 45 ITI 15 2 30 IT SI
3. 2 6 38 IT ED 16 1 18| III TI 21 @ 23 I ED 15 20 59| IITI ER
3 6 24 IsI 16 3 25| IITI TE 21 3 4 I OR 16 21 20 II oD
4 3 40 I ED 19 3 54 IED 21 22 11 i TE 17 0 6 IT ER
4 3 50 II SE 20 1 1@ ISsI 21 23 54 I SE 20 2 14 I 0D
4 3 54 II 71 20 2 13 ITI 22 @ 22 I _TE 20 23 33 ITI
4 4 14| IIT TE 20 3 21 I SE 23 0 31 II ED 20 23 48 I SI

Oznaceni mésici:

I-lo
II - Europa
[l - Ganymed

VI - Kallisto

Zkratky (pismena):
E - zatméni (eclipse)
O -zakryt (occultation)
T - ptechod (transit)

S - piechod stinu pres kotoucek
planety (shadow transit)

D [zatménti, zékryt] - vstup,
zmizeni (disappearance)

R [zatméni, zakryt] - vystup,
opétné objeveni (reappearance)

[ [pfechod] - vstup (ingress)

E [pfechod] - vystup (egress)
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Ukazy Jupiterovych mésicti ¢erven — prosinec 2019

@ © s o« © «© © o
Q e Q c & o o Q c
e — 3 ukaz ' = 3 tkaz ' i = ukaz el o3 tkaz
w c T c n C T C v C T C v C T C
w o O = w v o H W v 9 A w @ o -+
E © £ E E ©T £ E E T £ E E ©W £ E
6. 21 1 45 ITE 3 20 57 II TE 16 18 49 I ER
21 2 0 I SE 3 23 10 I1 SE 22 16 56| III OR
21 20 40 i 0D 4 20 28| III OR 22 18 16 II 0D
21 23 8 I ER 4 22 30| III ED 22 18 25| III ED
22 20 29 I SE 523 8 ITI 23 17 29 I 0D
22 21 29| III OD 6 20 14 I 0D 24 16 59 I TE
23 0 59| III ER 7 19 47 I TE 24 17 25 II SE
7

23 23 35 II 0D

oD 13 22 5 I10Dj11. 117 9 I ER

SI 25 16 9 II TE
TE|12. 2 16 3 I: TE

T 2 200 BB 1T 8% 21 21 19 T
2 22 22 II TE 22 20 24| III SI
2 23 26 IT 8E 22 21 54 ER
6 010 I 0D 23 19 12 I SE
6 21 29 ITI 26 21 4 II 0D
6 22 6 I SI 28 20 20 II SE
6 23 41 I TE 29 19 14| III TI
7 0 18 I SE 29 20 19 I 0D
7 21 26 I ER 29 21 39| III TE
9 22 14 II TI 30 18 56 I SI
9 23 33 IT ST 30 19 51 I TE

10 0 40 II TE 30 21 7 I SE
16 20 29| III SI|9. 4 20 19 II TE
10 22 53| III SE 4 20 26 IT sk
11 21 13 IT ER 6 19 35 I TI
13 23 16 I TI 6 20 51 I 81
14 0 @ L 51 7 20 14 I ER
14 20 22 I 0D 9 21 1| IIT ER
14 23 21 I ER 11 20 28 IT TI
15 20 41 I SE 13 20 36 IT ER
17 0 33 IT TI 14 18 38 I oD
17 21 11| IITI TI 15 19 26 I SE

17 23 27| III TE 16 19 47| III OR

25 22 © II 0D |10. 1 17 45 1 .SE
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Planetdrium
Praha

Vydejme se spole¢né k hranici pozorovateiného vesmiru.
Conajdeme za nig Jak vznikal vesmir a joky je jeho osud?
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Satum R I ®

Hned na zac¢atku roku nastava konjunkce Saturnu se Sluncem ato2.1.v7 hSEC
v souhvézdi Strelce, v némz se pohybuje po cely letosni rok. Nejvétsi vzdalenosti od Zemé
(11,043 AU) dosahuije planeta 2. 1. ve 3 h SEC. Prstence pozorujeme ze severni strany,
pozorovatelé na severni polokouli je v nepievracejicim dalekohledu vidi ,,shora®.

V lednu je Saturn nepozorovatelny, v Ginoru se zacne objevovat rano nizko nad
jihovychodnim obzorem ve spole¢nosti Venu$e a Jupiteru. Na za¢atku unora vychazi
soucasné s pocatkem nautického soumraku. Dne 2. 2. dojde nad naSim obzorem
k zékrytu Saturnu Mésicem a 18. 2. ve 12 h SEC ke konjunkei Saturnu a Venuse.

Kvali nizké deklinaci je i v bfeznu planeta stale nizko nad jihovychodnim obzorem.
Poté se jeji viditelnost postupné zlepsuje. V poloviné dubna je na pocatku nautického
soumraku ve vy$ce 13° nad jiho-jihovychodnim obzorem. Dne 30. 4.ve 3h SECje Saturn
stacionarni a zacina se pohybovat zpétné. Na konei kvétna je planeta pozorovatelné po
vét8inu noci krome vecera, v ¢ervenci po celou noc. Opozice se Sluncem nastava 9. 7.
v 18 h SEC, tyZ den ve 22 h SEC je Saturn nejblize Zemi (9,033 AU). Jasnost planety
v opozici dosahuje +0,1 mag a velka poloosa prstence mé zdanlivy rozmér 20,8", mala
poloosa 8,6".

V srpnu je Saturn pozorovatelny po vétSinu noci kromé rdna a v zafi v prvni poloviné
noci. V dalsi zastévce se planeta ocitd 18. 9. v 7 h SEC a poté se az do konce roku
pohybuje pfimo. Béhem fijna a listopadu je Saturn pozorovatelny veéer na jihozapadé,
opét ve spole¢nosti Jupiteru a pozdéji i Venuse. Koncem roku je Saturn nepozorovatelny.
V poloviné prosince se na konci nautického soumraku nachézi ve vySce necelych 5° nad
jihozapadnim obzorem v blizkém sousedstvi s Venusi.

Podminky k pozorovani

dobré

§'pamé

= Elementy Saturnova prstence A
 Elongace mésicii Saturnu
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Saturn

o h TC SEC
8 <
o g RA Dec p A mag vychod prichod zapad
=
h min & & ¢ AU h min h min h min
1. 1§ 18 49,3 | -22 28 6,7 | 11,043 9,5 8 1 12 6 16 12
11§ 18 54,4 | -22 22 6,7 | 11,033 0,5 7 26 11 32 15 38
21§ 18 59,4 | -22 16 6,7 | 10,987 e,5 6 51 10 58 15 5
31y 19 4,2 | -22 10 6,8 | 10,935 0,6 6 16 10 23 14 31
2. 10§ 19 8,9 | -22 3 6,8 | 10,851 0,6 5 40 9 48 13 57
20| 19 13,1 | -21 56 6,9 | 10,744 0,6 5 4 9 13 13 22
3. 2| 19 17,0| -21 49 7,0 | 10,619 0,6 4 28 8 38 12 48
124 19 20,4 | -21 43 7,0 | 10,477 9,6 3 52 8 2 12 12
22y 19 23,3 | -21 38 7,2 | 10,323 0,6 3 15 7 25 11 36
4, 1) 19 25,6| -21 34 7,3 | 10,161 0,86 2 37 6 48 11 0
1) 19 27,2 | -21 31 7.4 9,995 0,5 1 59 6 11 10 22
21| 19 28,2 | -21 29 7,5 9,829 0,5 121 5 32 9 44
5. 1| 419 28,5| -21 29 7,6 9,668 8,5 0 42 4 53 g 5
11 19 28,1 -21 30 7,8 9,516 0,4 0 2 4 14 8 25
21| 19 27,0 | -21 33 7,9 9,379 0,3 23 18 3 33 7 44
31} 19 25,3 | -21 37 8,0 9,260 0,3 22 37 2 52 7 3
6. 10f 19 23,1| -21 42 8,1 9,163 0,2 21 56 2 11 6 21
200 19 20,5| -21 48 8,1 9,091 0,2 21 15 129 5 38
30f] 19 17,5| -21 54 8,2 9,047 0,1 20 33 0 46 4 55
7. 10§ 19 14,4 | -22 1 8,2 9,033 0,1 19 51 0 4 4 12
20 19 11,3| -22 7 8,2 9,048 0,1 19 10 23 17 329
30 19 8,3 -22 13 8,1 9,092 (0] B 18 28 22 35 2 46
8. 9§ 19 5,6| -22 18 8,1 9,165 0,2 17 47 21 53 2 4
19 19 3,4| -22 23 8,0 9,262 0,3 17 6 21 12 122
20 19 1,7| -22 26 7,9 9,381 0,3 16 25 20 31 0 41
9. 8 19 0,7 -22 29 7,8 9,519 0,4 15 45 19 50 23 56
18§ 19 ©,3| -22 31 7,6 9,670 0,4 15 6 19 11 23 16
28 19 o,7| -22 31 ) 9,831 0,5 14 27 18 32 22 37
16. 8] 19 1,7| -22 31 7,4 9,996 0,5 13 48 17 54 21 59
18§ 19 3,4 -22 29 7,3 | 10,161 0,5 13 11 17 16 21 22
28 19 5,8 -22 28 7,2 | 10,322 9,6 12 33 16 39 20 45
11. 7§ 19 8,8| -22 22 7,0 | 10,473 0,6 11 57 16 3 20 9
17| 19 12,2 | -22 17 7,0 | 10,612 0,6 11 20 15 27 19 34
270 19 16,2 | -22 11 6,9 | 10,735 0,6 10 44 14 52 18 59
12. 7§ 19 20,5| -22 4 6,8 | 10,838 0,6 10 8 14 17 18 25
17] 19 25,1| -21 55 6,8 | 10,919 0,6 9 33 13 42 17 51
27] 19 30,0 | -21 46 6,7 | 10,977 0,6 8 57 13 7 17 18

RA ~ rektascenze; Dec ~ dekiinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddienost od Zemé
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Polohy nejjasnéjsich mésicti Saturnu
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Planeta je na hranici viditelnosti pouhym okem, ale snadno ji vyhleddme pomoci
triedru nebo malého dalekohledu. Dne 7. 1.ve 3 h SEC je Uran v zastavce, a to v souhvézdi
Ryb, severné od hvézdy o Psc. Poté se pohybuje pfimo a poc¢atkem tnora se dostava do
Berana, v némz setrva az do konce roku.

Nazaéatkurokuje Uran pozorovatelnyvprvnipolovinénoci, nakonciastronomického
soumraku se nachazi ve vySce necelych 49° nad jiznim obzorem. V Ginoru najdeme Uran
vecer vysoko na jihozdpadé a zapadé nedaleko Marsu. Pfi vzajemné konjunkei, kterd

nastava 13. 2. v 7 h SEC, se planety pfiblizi na 0,98°. Do poloviny biezna je pak Uran
pozorovatelny veer nad zdpadnim obzorem.

Od konce biezna do konce ¢ervna je Uran nepozorovatelny. Konjunkce se Sluncem
nastavé 23. 4.v 0 h SEC a tyZ den ve 14 h SEC je Uran v nejvétsi vzdalenosti od Zemé
(20,854 AU). /

Dalsi obdobi viditelnosti planety za¢ina po 26. éervnu, kdy na pocatku nautického
soumraku ptesdhne vy§ka Uranu nad vychodnim obzorem 10°. Na zacéatku srpna je
pocatkem nautického soumraku uz vice nez 40° nad jihovychodnim obzorem. Dne 12. 8.
v 7h SEC je opét stacionarni a za¢ina se pohybovat zpétng&. Nejlepsi obdobi k pozorovani
Uranu vroce 2019 je od zati do listopadu, kdy je planeta nad obzorem po celou noc nebo
témé&f po celou noc. Opozice se Sluncem nastévé 28. 10. v 9 h SEC. O den dfive ve 22 h

SEC je Uran nejblize Zemi (18,833 AU); v tomto obdobi dosahuje +5,7 mag.

V prosinci je Uran pozorovatelny po vétSinu noci kromé rana. Koncem roku jej
na konci astronomického soumraku najdeme jizn& od B Ari ve vysce 48° nad jiho-
jihovychodnim obzorem, zapad4 dvé a pdl hodiny po ptilnoci.

Ari ' Psc

29-8-2019 f 30-772019

®
12¢°  p(102)

27-11-2019

27-12-2018

1-1-2019 /
/

2 : . /.0(110)
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o h TC SEC
O
L~
’§ ] RA Dec P il mag vychod priachod zdpad
h min i # AU h min h min h min
1. il 1 47,1 +10 29 1,8 19,531 5,8 12 9 19 3 2 0
21 1 47,4 | +10 31 1,8 | 19,869 | 5,8 10 51 17 44 0 42
2. 10 1 48,9 | +10 40 1,7 | 20,204 5,8 9 33 16 27 23 22
3. 2 1 51,6 +10 56 1,7 | 20,495 5,9 8 16 15 11 22 7
22 155,2| +11 16 1,7 | 20,712 5,9 6 59 13 56 20 54
4, 11 159,4| +11 39 1,7 | 20,833 5,9 5 42 12 42 19 42
Be & 2 3,8| +12 3 1,7 | 20,847 5,9 4 26 11 28 18 29
21 2 8,1| +12 25 T 7 20,754 5,9 3 10 10 13 17 17
6. 10 2 11,9 | +12 45 1,7 20,564 5,9 1 53 8 58 16 4
30 2 14,9 | +13 1 1,7 | 20,297 5,8 0 36 7 43 14 49
7. 20 217,0 | +13 11 1,8 | 19,979 5,8 23 15 6 26 13 34
8. 9 2 17,8 | +13 15 1,8 | 19,643 5,8 21 57 5 8 12 16
29 2 17,4 | +138 12 1,8 19,326 5,7 20 38 3 49 10 57
9. 18 2 15,8| +13 4 1,8 | 19,065 57 19 18 2 29 9 36
10. 8 2 13,2 | +12 50 1,9 | 18,893 5,7 17 58 1 8 8 13
28 2 10,1 | +12 34 1,9 | 18,833 5,7 16 38 23 42 6 50
11. 17 2 7,0 +12 18 1,9 | 18,895 5,7 15 18 22 20 5 27
12. 7 2 4,5 +12 5 1,8 19,072 57 13 58 20 59 4 5
27 2 2,9| +11 57 1,8 | 19,341 5,7 12 38 19 39 2 44

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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K wyhledani planety je tfeba alesponl triedr ¢i maly astronomicky dalekohled,
kotoucek lze spolehlivé rozlisit a7 pti zvétSeni 200x ¢i 300x. Po cely rok 2019 se nachézi
vsouhvézdi Vodnite, v prostoru mezi hvézdami 81 Agr, © Agra 96 Aqr.

Na zacatku ledna je Neptun pozorovatelny vecer, jihovychodné od 81 Aqr. Na
konci mautického soumraku je ve vySce 31° nad jihozapadnim obzorem, na konci
astronemického soumraku pak ve vysce 28°.

Bé&hem ledna se elongace Neptunu zmensuje a pozorovatelnost planety se zhor§uje.
Od inora je Neptun nepozorovatelny. Konjunkce se Sluncem nastava 7. 3. ve 2 h SEC,
tyzdenve 22'h SEC je Neptun nejdéle od Zemé (30,930 AU).

V dervnu zalind byt plancta opét pozorovatelni, a to rano nad jihovychodnim
obzorem. Potatkem &ervina vychazi kratce pfed zatatkem nautického soumraku. Béhem
nésledujiciho obdobi :absence astronomické noci se viditelnost Neptunu zlepSuje jen
pomalu. Nejlepsipodminky na pozorovanijsouv srpnu a zaf, kdy je planeta nad obzorem
pocelou noc. Po vétsinu noci kromé rana je Neptun pozorovatelny take v Fjnu.

Dne 22. 6. v 5 h SEC je Neptun stacionarni a za&ina se pohybovat zpétné. Do
nejmengivzdalenosti od Zemé (28,928 AU) se planeta dostava 9. 9. ve 12 h SEC, opozice
se Sluncem nastava 10. 9. v 8 h SEC. Jasnost v obdobi opozice dosahuje +7,8 mag.

Bé&hem podzimu a zimy se viditelnost planety presouva do veéernich hodin, dobie
pozorovatelna je i na konci roku. Dne 27. 11. je Neptun ve 21 h SEC opét v zastévce
a poté se pohybuje pfimo. V té dobé je na konci astronomického soumraku ve vysce
témer 33° nad jiznim obzorem a zapada dvacet minut po pdlnoci. Na konci roku zapada
Neptun uz nékolik minut po 22. hodiné SEC.

Agr
$ o
| .
"‘3% 23h20m 23010m
1 e ™
-
L]
®
%
o
o
oy
@ = L
4 =
= 8 F % .
CE S g ~ ¢ :
2n0m "% by 23010 . 23h
@ & SS (20} ‘m\" e 3h
% = ; .
& S 44 %
S 2o ®a2 : '
& 8§52
~ a2
o 9 P
&S = o
° NE R 5] D !
N 2 78 34
7 .

68 / Hvézdatska rocenka 2019 - rocenka.observatory.cz



% 0 hTC SEC
-
mEbg o RA bec p A mag vychod prichod z&apad
h min ° “ AU h min h min h min
1, 1§ 23 2,8 -7 9 1,1 | 30,359 7,9 10 51 16 19 21 47
214 23 4,7 - 6 58 1,1 30,639 7,9 9 33 15 2 20 31
2, 10§ 23 7,1| - 6 42 1,1 | 36,834 8,0 8 15 13 46 19 17
3. 2§ 23 9,9| -6 25 1,1 | 30,925 8,0 6 58 12 30 18 2
22 23 12,7 -6 8 o1 30,901 8,0 5 41 11 14 16 48
4, 11 23 15,3 - 5 62 Ty 30,768 8,0 4 24 9 58 15 33
5. 1 23 17,5 - 538 3,4 30,542 7,9 3 6 8 42 14 17
24 23 19,1 - 529 1,3 30,247 7,9 1 48 7 25 13 1
6., 10 23 26,0 - 5 24 1,1 29,916 7,9 0 30 6 7 11 44
30 23 20,1 - 525 1,1 29,585 7,9 23 8 4 48 10 25
7. 20 23 19,4 - 530 1,1 29,292 7,8 21 49 3 29 9 5
8. 9 23 18,0 - 539 1,2 29,070 7,8 20 30 2 8 7 45
294 238 16,2 - 5 51 1.2 28,947 7,8 19 10 0 49 6 23
9, 18f 23 14,2 -6 4 1,2 28,938 7,8 17 50 23 24 5 1
10. 8 23 12,3 - 6 16 1,2 29,047 7,8 16 31 22 3 3 40
28§ 23 10,8| - 6 25 1,1 | 29,261 7,8 15 11 20 43 2 18
i1, 417§ 23 9,9 - 6 30 1,1 29,555 7,9 13 52 19 24 @ 59
12, 7 23 9,9 - 6 30 1,1 29,893 7,9 12 34 18 5 28 a7
27 23 10,7 - 6 24 1,1 30,234 7,9 11 15 16 47 22 19

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé

Podminky k pozorovani

Planety / 69



Trpaslici planety a planetky

Od roku 2006 jsou planety a dalsi télesa sluneéni soustavy roz¢lenény do tii kategorii
dle nasledujici rezoluce Mezinarodni astronomické unie (1AU):

1) Planeta je nebeské téleso, které (a) obiha okolo Slunce, (b) méa dostate¢nou
hmotnost, aby jeho gravitace piekonala vnitini sily pevného t&lesa, a dosahne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (zhruba kulovy tvar), (c) vycistilo okoli své
drahy.

2) Trpasli¢iplanetaje nebeské téleso, které (a) obihé okolo Slunce, (b) ma dostateZnou
hmotnost, aby jeho gravitace piekonala vnitfni sily pevného télesa, a dosahne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulovy tvar), (c) nevy¢istilo okoli své
drahy, (d) neni satelitem.

3) Vsechna ostatnf télesa obfhajici kolem Slunce jsou zatazena pod spole¢ny nazev
»mala télesa sluneéni soustavy“.

V dobé piipravy této ¢asti ro¢enky IAU oficidlné klasifikovala pét téles jako trpaslici
planety — Ceres, Eris, Haumea, Makemake a Pluto. Rada dalsich téles je povaZovana za
vazné kandid4ty (Sedna, Quaoar, Orcus).

Oskulac¢ni drahové elementy pro pro rok 2019 (MJD = 58680)
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)

a M e [ i 0 n

AU o o o o >
Pluto | 39,85355 41,814 0,25362 225,384 17,1014 110,297 0,003917
Ceres | 2,76978 94,298 8,07622 154,661 | 10,5939 80,306 ®,213814
Pallas | 2,77265 76,763 0,23031 123,147 34,8344 173,077 0,213482
Juno | 2,66980 | 53,018 ©,25693 57,979 | 12,9893 169,851 | 0,226038
Vesta 2,36157 117,555 @, 08868 254,576 7,1418 103,810 0,271583

a ~velkd poloosa drdhy; M~ stfedni anomdlie; e ~ excentricita; o ~ délka perihelu; i~ skion drdhy;
£ ~ délka vystupného uziu; 1 ~ stiedni denni pohyb

e Pluto: heliocentrické soutadnice, rovnikové soutradnice

» Ceres: fyzikélni charakteristiky
* Fris, Haumea, Makemake: fyzikaini charakteristiky, oskulaéni elementy

70 / Hvézdarska rocenka 2019 — rocenka.observatory.cz




Ceres

V leto$nim roce jsou nejlepsi podminky na pozorovani trpasli¢i planety Ceres od
dubna do ¢ervence. Na zacdtku roku je Ceres nepozorovatelné. Pohybuje se ptimo
souhvézdim Vah, od konce ledna do poloviny tnora prochézi Stirem a dostava se do
Hadonoge. V tomto souhvézdi je 8. 4. ve 22 h SEC stacionarni a za¢ina se pohybovat
zpé&tné. Opozice se Sluncem nastava 29. 5. v 0 h SEC na hranici souhvézdi Hadonoge
a Stira, Tehdy Ceres dosahuje jasnosti +7,0 mag. Dne 19. 7. je Ceres opét v zastavce
v souhvézdi Vah. Poté se az do konce roku pohybuje ptimo, postupné souhvézdimi Vah,
Stira, Hadonoge a Strelce.

Geocentrické tikazy (SEC)

m d h
Opozie 5 29 0
Zastavka 4 8 22
Zastavka 7 19 18

Podminky k pozorovani

Leden | Unor | Brezen | Duben | Kvéten { Cen’en [Cervenec| Stpen | Zar | Rijen |Listopad|Prosinec]
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Ceres

0 h TE SEC
a4 ¢
] Q) RA Dec A mag vychod prichod zéapad
E=]
h min = AU h min h min h min
I 1 15 21,1 -11 50 3,182 8,9 3 34 8 39 13 44
11 15 36,0 -12 48 3,083 8,9 3 14 8 14 13 15
21 15 5,3 -13 38 2,975 8,8 2 53 7 49 12 45
31 16 3,7 -14 20 2,859 8,8 231 7 23 12 15
2.| 10 16 16,1 -14 56 2,738 8,7 2 7 6 56 11 45
20 186 27,2 =15 25 2,613 8,7 1 41 6 28 11 14
3. 2 16 36,8 -15 48 2,486 8,6 1 14 5 58 10 43
12 16 44,6 -16 7 2,359 8,4 Q 44 5 27 100 9
22 16 50,4 -16 22 2,236 8,3 0 12 4 53 9 34
4. 1 16 53,7 -16 34 2,118 8,2 23 33 4 17 8 57
11 16 54,5 -16 45 2,010 8,0 22 55 3 38 8 17
21 16 52,6 -16 56 1,916 7,8 22 15 2 57 7 35
5. 1 16 48,0 -17 7 1,840 7,6 21 32 2 13 6 50
11 16 41,0 -17 19 1,786 7,4 20 46 1 27 6 3
21 16 32,3 <17 31 1,756 7,1 20 © 0 39 5 14
31 16 22,7 -17 45 1,754 7,0 19 12 23 45 4 23
6.| 10 16 13,4 -18 1 1,779 7,3 18 25 22 57 3 33
20 16 5,2 -18 20 1,830 7,5 17 39 22 9 2 44
30 15 59,60 -18 42 1,905 T 16 56 21 24 1 57
7. 16 15 55,2 -19 9 2,001 8,0 16 16 20 41 111
20 15 54,0 -19 40 2,112 8,2 15 39 20 1 0 27
30 15 55,3 -20 15 2,236 8,3 15 4 19 23 23 42
8. 9 15 59,1 -20 54 2,369 8,5 14 33 18 48 23 3
19 16 4,9 -21 35 2,508 8,7 14 3 18 14 22 25
29 16 12,7 -22 18 2,649 8,8 13 36 17 43 21 49
<5 8 16 22,3 -23 0 2,791 8,9 13 11 17 13 21 15
18 16 33,3 -23 42 2,931 9,0 12 47 16 45 20 42
28 16 45,6 -24 21 3,066 9,1 12 25 16 18 20 11
10. 8 16 59,0 -24 58 3,186 9,1 12 3 15 52 19 41
18 17 13,5 -25 30 3,319 9,2 11 42 15 27 19 13
28 17 28,8 -25 56 3,433 9,2 11 21 15 3 18 46
11. 7 17 44,8 -26 18 3,536 9,2 1 0 14 40 18 26
17 8 1,4 -26 32 3,629 9,2 10 39 14 17 17 55
27 18 18,4 -26 40 3,709 9,2 10 17 13 55 17 32
12, 7 18 35,8 -26 41 3,777 8,1 8 &b 13 33 17 10
17 18 53,4 -26 35 3,830 9,1 9 33 13 11 16 49
27 18 11,1 -26 22 3,869 9,0 9 10 12 49 16 29

RA ~ rektascenze; Dec ~ dekiinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Pluto

V letodnim roce pokracuje trend klesajici deklinace trpasli¢i planety Pluto. Dne
11. 1. ve 13 h SEC je Pluto v konjunkci se Sluncem. Relativné vhodné podminky pro jeji
pozorovani trvaji od konce dubna do konce zart, nejlepsi jsou v ¢ervenci. Po cely rok se
zdrZuje v souhvézdi Strelce, ptiblizné jeden stupenl vychodné od hvézdy 50 Sgr. Zemé
se k Plutu nejvice pfiblizi 12. 7. v 6 h SEC na vzdalenost 32,822 AU. Dne 14. 7.v 16 h
SEC nastéava opozice se Sluncem. Tehdy dosahuje jasnost Pluta +14,2 mag, ale o ptilnoci
kulminuje necelych 18° nad jiZnim obzorem. Pfiblizné 6° zapadné od Pluta se v té dobé
nachézi planeta Saturn.

Geocentrické tkazy (SEC)

; m d h
Staciondrni 4 25 10
Stacionarni 10 2 22
Konjunkce se Sluncem 1 o 13
Opozice se Sluncem 7 14 16
Nejvétsi vzdalenost (34,704 AU) 1 13 20
Nejmen3i vzddlenost (32,822 AU) 7 12 6
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Pluto

@ h 1€ Se
g <
& B RA Dec A mag vychod prichod zépad
E
h min . Al h min h min h min
1 1 19 29,1 -21 58 34,679 14,3 8 37 12 46 16 55
21 19 32,0 -21 53 34,696 14,3 7 21 11 30 15 39
2. 10 19 34,8 -21 49 34,598 14,3 6 & 10 14 14 24
3. 2 19 37,2 -21 45 34,398 14,3 4 48 8 58 13 8
22 19 38,9 -21 43 34,122 14,3 3 31 7 41 11 51
4. 11 19 39,9 -21 43 33,803 14,3 2 13 6 23 10 34
5. 1 19 46,1 -21 45 33,479 14,3 @ 55 5 5 9 45
21 19 39,5 -21 48 33,189 14,2 23 32 3 46 7 55
6. 10 19 38,2 ~21 53 32,969 14,2 22 13 2 26 6 35
30 19 36,4 -22 0 32,844 14,2 20 53 1 5 5 14
7. 20 19 34,3 -22 6 32,831 14,2 19 33 23 41 3 52
8. 9 19 32,4 -22 12 32,933 14,2 18 13 22 20 2 31
29 19 30,8 -22 18 33,141 14,2 16 583 20 1 10
9. 18 19 29,8 -22 21 33,431 14,3 15 34 19 40 23 47
10. 8 19 29,6 -22 23 33,773 14,3 14 15 18 21 22 28
28 19 30,3 -22 23 34,126 14,3 12 57 17 3 21 10
11 17 19 31,7 -22 22 34,453 14,3 11 40 15 46 19 53
12. 7 19 33,8 -22 19 34,716 14,3 10 23 14 30 18 36
27 19 36,5 -22 14 34,886 14,4 9 7 13 14 17 21

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; /| ~vzddlenost od Zemé
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Planetky

Pallas
8 h TC SEG

g =

9 2 RA Dec A mag vychaod prichod zépad
£

h min ° AU h min h min h min
1.1 01 13 23,3 - 6 05,7 2,296 9,0 1 8 6 41 12 15
11 13 36,3 - 5 16,7 2,183 8,9 0 37 6 15 11 53
21 13 47,8 - 4 04,0 2,070 8,8 0 4 5 47 11 31
31 13 57,4 - 2 25,4 1,960 8,6 23 22 5 17 11 9
2. | 10 14 04,9 - 0 18,9 1,857 8,5 22 40 4 45 10 47
20 14 09,9 + 2 15,5 1,765 8,4 21 53 4 11 10 25
3.| 02 14 12,2 + &5 15; 1 1,688 8,2 21 1 3 34 e 2
12 14 11,7 + 8 33,8 1,631 8,0 20 5 2 54 9 38
22 14 08,4 +12 00,5 1,598 7,9 19 4 2 11 9 13
4, | 01 14 02,8 +15 21,1 1,591 T:9 8 2 1 26 8 46
11 13 55,7 +18 20,4 1,611 7,9 16 59 0 40 8 16
21 13 47,9 +20 45,9 1,658 8,0 15 57 23 48 7 44
5. 01 13 40,6 +22 31,1 1,730 8,2 15 © 23 2 7 8
11 13 34,6 +23 34,8 1,821 8,5 14 8 22 17 6 30
21 13 30,5 +24 00,9 1,930 8,7 13 22 21 33 5 49
3% 13 28,6 +23 55,3 2,051 8,9 12 42 20 52 5 7
6. 10 13 29,1 +23 24,4 2,181 9,1 12 7 20 14 4 25
20 13 31,7 +22 34,2 2,316 9,2 11 35 19 37 3 43
30 13 36,2 +21 29,9 2,455 9,4 11 8 18 3 3 1
7. 16 13 42,4 +20 15,5 2,595 9,5 10 42 18 3@ 2 20
20 13 50,2 +18 54,2 2,734 9,6 10 19 17 58 1 41
30 13 59,1 +17 28,8 2,870 9,7 9 57 17 28 1 2
8. | 09 14 99,2 +16 01,2 3,002 9,8 9 36 16 59 0 24
19 14 20,3 +14 33,3 3,129 9,9 9 15 16 30 23 45
29 14 32,1 +13 06,5 3,250 10,0 8 56 16 3 23 9
9.| @8 14 44,7 +11 42,2 3,363 10,0 8 36 15 36 22 35
18 14 57,8 +10 21,6 3,469 10,0 8 17 15 10 22 2
28 15 11,5 + 9 05,7 3,565 10,1 7 57 14 44 21 31
10. | @8 15 25,7 + 7 55,5 3,651 1e,1 7 38 14 19 21 6
18 15 40,3 + 6 52,0 3,728 10,1 7 18 13 54 20 30
28 15 55,2 + 5 56,0 3,793 10,1 6 58 13 30 20 1
11. | @7 16 10,3 + 5 08,3 3,847 10,1 6 38 113 5 19 33
17 16 25,6 + 4 29,6 3,889 10,1 6 17 12 41 19 6
27 16 41,0 4 00,5 3,918 10,1 5 55 12 17 18 39
12. | 07 16 56,4 + 3 41,4 3,935 10,1 5 33 11 53 18 14
17 17 11,8 + 3 32,8 3,840 10,2 5 10 11 29 17 49
27 17 27,0 + 3 34,9 3,932 10,2 4 45 1 5 17 25

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Juno

e hTC SEC

Q
]

2 § RA Dec A mag vychod prichod zdpad
E

h min % o AU h min h min h min

1.] e1 3 34,6 - 2 24,8 1,243 8,2 14 59 20 50 2 45

11 3 37,5 - 0 55,2 1,332 8,4 14 15 20 14 2 16

21 3 43,5 + 0 47,4 1,431 8,6 13 34 19 41 1 50

31 3 52,1 + 2 36,4 1,537 8,8 12 55 19 10 128

2. 10 4 03,1 + 4 26,9 1,650 9,0 12 17 18 42 19

20 4 16,1 6 15,0 1,766 8,2 11 42 18 16 0 51

3.| 02 4 30,8 + 7 57,5 1,886 9,3 11 9 17 51 0 35

i2 4 46,8 +9 32,1 2,008 9,4 10 38 17 28 0 19

22 5 04,1 +10 56,9 2,131 9,6 10 9 17 6 0 4

4. | 01 5 22,2 +12 10,5 2,253 9,7 9 42 16 45 23 48

11 5 41,1 +13 12,0 2,375 9,8 9 16 16 24 23 33

21 6 00,6 +14 00,8 2,494 9,9 8 52 16 4 23 17

5. 01 6 20,5 +14 36,6 2,611 10,0 8 29 15 45 23 1

11 6 40,6 +14 59,3 2,725 10,1 8 8 15 26 22 43

21 7 00,9 +15 09,2 2,834 10,1 7 48 15 6 22 25

31 7 21,2 +15 06,8 2,939 10,2 729 14 47 22 6

6. 10 7 41,4 +14 52,6 3,037 10,2 7 11 14 28 21 45

20 8 01,4 +14 27,5 3,129 10,3 6 54 14 9 21 23

30 8 21,2 +13 52,3 3,213 10,3 6 37 13 49 21 0

7.1 10 8 40,6 +13 08,1 3,290 10,3 6 21 13 29 20 36

20 8 59,8 +12 15,7 3,357 10,3 6 6 13 9 20 12

30 9 18,5 +11 16,4 3,415 10,3 5 50 12 48 19 46

8. | 09 9 36,9 +10 11,2 3,463 10,2 5 35 12 27 19 19

19 9 54,9 + 9 01,2 3,499 10,2 5 19 12 6 18 52

29 10 12,5 + 7 47,4 3,524 10,2 5 3 11 44 18 24

9.| 08 10 29,6 + 6 30,9 3,538 10,4 4 47 11 22 17 55

18 10 46,3 + 5 13,0 3,538 10,5 4 31 10 59 17 26

28 11 02,6 3 54,5 3,526 10,6 4 14 10 36 16 57

10. | 08 11 18,4 2 36,7 3,501 10,6 g 57 10 12 16 27

18 11 33,8 +1 20,6 3,462 10,7 3 39 9 48 15 57

28 11 48,6 0 07,3 3,411 10,7 320 9 24 15 27

11. | 07 12 02,9 - 101,9 3,347 10,8 3 0 8 58 14 56

17 12 16,5 - 2 05,9 3,270 10,8 2 40 8 33 14 25

27 12 29,3 - 3 03,5 3,183 10,8 2 18 8 6 13 54

12. | 07 12 41,3 - 3 53,3 3,085 10,8 154 7 39 13 23

17 12 52,4 - 4 34,1 2,978 10,7 129 7 10 12 51

27 13 02,2 - 5 04,5 2,864 10,7 1 2 6 41 12 19

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; A ~ vzddlenost od Zemé
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0 h TC SEC

g e
,g = RA Dec A mag vychod prichod zépad
h min a AU h min h min h min
1.] 01 21 12,4 -20 06,4 3,029 8,0 10 9 14 30 18 51
11 21 32,3 -18 42,0 3,104 8,0 9 42 14 10 18 40
21 21 52,0 -17 10,8 3,170 8,0 9 13 13 51 18 28
31 22 11,5 -15 33,7 3,226 8,0 8 45 13 31 18 17
2.] 10 22 30,8 -13 51,9 3,271 8,0 8 15 13 11 18 6
20 22 49,8 -12 06,6 3,306 7,9 7 46 12 50 17 55
3.] 02 23 08,4 -10 18,9 3,331 7,9 7 16 12 29 17 43
12 23 26,9 - 8 29,8 3,344 7,9 6 46 12 8 17 31
22 23 45,0 - 6 40,6 3,346 8,0 6 16 11 47 17 19
4.| 01 0 03,0 - 452,1 3,338 8,0 5 46 11 26 17 6
11 0 20,6 - 3 05,5 3,318 8,1 5 16 11 4 16 53
21 0 38,0 -121,7 3,288 8,2 4 45 10 42 16 39
5. 01 0 55,2 + 0 18,4 3,248 8,2 4 15 10 20 16 25
11 112,1 + 1 54,0 3,197 8,3 3 45 9 57 16 10
21 1 28,6 + 3 24,1 3,136 8,3 3 15 9 34 15 54
31 1 44,9 + 4 48,2 3,066 8,3 2 45 9 11 15 38
6.| 10 2 00,8 + 6 @5,4 2,987 8,3 2 16 8 48 15 20
20 2 16,2 + 7 15,2 2,899 8,3 1 46 8 24 15 2
30 2 31,1 8 16,9 2,804 8,2 1 16 7 59 14 42
7.| 10 2 45,3 + 9 10,2 2,701 8,2 0 47 7 34 14 22
20 2 58,7 + 9 54,4 2,583 8,1 0 17 7 8 13 59
30 3 11,1 +10 29,5 2,479 8,0 23 44 6 41 13 35
8.| 09 3 22,3 +10 55,1 2,362 8,0 23 14 6 13 13 9
19 3 32,0 +11 11,1 2,243 7,8 22 43 5 43 12 40
29 3 39,9 +11 17,5 2,125 7.7 22 11 5 12 12 9
9.| 08 3 45,7 +11 14,7 2,009 1,6 21 37 4 38 11 36
18 3 49,1 +11 03,0 1,898 7.4 21 2 4 2 10 58
28 3 49,7 +10 43,3 1,796 7,2 20 25 3 23 10 18
10. | 08 3 47,4 +10 16,9 1,708 7,1 19 45 2 42 9 34
18 3 42,2 + 9 46,0 1,638 6,9 19 3 1 57 8 47
28 3 34,4 + 9 13,5 1,589 6,7 18 19 110 7 57
11. | 07 3 24,8 + 8 43,5 1,566 6,5 17 32 e 21 7 6
17 3 14,4 + 8 20,2 1,571 6,5 16 44 23 27 6 14
27 3 04,5 8 07,6 1,604 6,7 15 56 22 38 5 24
12.| @7 2 56,3 8 08,4 1,664 | 6,9 15 9 21 50 4 37
17 2 50,4 8 23,8 1,747 i 14 22 21 5 3 53
27 2 47,3 + 8 53,0 1,848 7:3 13 38 20 23 3 13

Efemeridy dalich planetek jasngjic
v roce 2019 opozice se Sluncem

Trpasli¢i planety a planetky / 77



Komety

Perihelem letos projde 61 komet. Celkem 20 z nich jsou komety kratkoperiodické,
sledované zatim jen pii jednom névratu a jsou tedy bez definitivniho oznadeni. Zadna
z téchto komet nebude vhodné pro vizualni pozorovani, nebot se jedna o velice drobna,
neaktivni nebo velice vzdalena télesa. Mezi témito kometami nalezneme tii objekty
s perihelem pobliZ jedné astronomické jednotky, a to P/2014 U2 (Kowalski) - 1,12 AU;
P/2008 Y1 (Boattini) - 1,27 AU a P/1999 RO28 (LONEOS) - 1,12 AU. VSechny jsou ale
extrémné slabé s absolutni magnitudou 19,5; 15 respektive 20 mag! Zhruba polovinu
ocekavanych komet tvoii komety kratkoperiodické s definitivnim oznacenim. Zbylych
10 komet je dlouhoperiodickych, Zadné z nich se ale nepfiblizi ke Slunci vice nez na 3 AU
anedostane se tak do vizualniho dosahu mensich dalekohledd. Kuriozitou je C/2010 U3
(Boattini), ktera byla objevena uz v roce 2010, jedna se o velice vzdalenou a extrémné
aktivni dlouhoperiodickou kometu s perihelem vzdalenym 8,45 AU od Slunce a periodou
pfiblizné 1 milion let.

Letosni rok pozorovani komet nepteje. Pouze dvé komety budou jasn€jsi 10 mag
a ani jedna z nich nepatii ke kometam prochazejicim pfislunim v letoSnim roce. Na
rozdil od lonského roku, kdy jsme mohli pozorovat hned nékolik aktivnéjSich komet,
navic pii velice piiznivé geometrii navratu, letos se ke Slunci vraci pouze méng aktivni
kusy, z nichz drtiva vét§ina nebude nikdy vizualné pozorovatelna. Nejjasnéjsi kometou
roku by méla byt 46P/Wirtanen, ktera prosla perihelem jiz na konci roku 2018, ale jeste
zadatkem leto§niho roku by mohla byt diky jasnosti kolem 4 mag viditelna pouhym okem.
V lednu bude mit jasnost mezi 9 — 10 mag kometa 38P/Stephan-Oterma, jejiz priznivy
navrat jsme sledovali také v roce 2018. Druha nejjasnéjdi kometa bude dlouhoperiodicka
C/2017 T2 (PANSTARRS), ktera je pro zménu kometou roku 2020, ale uZ v leto§nim
roce bude zjastiovat natolik, Ze jeji jasnost na konci roku mirné piekroéi 9 mag. Zadnou
dalsi kometu letos men§imi dalekohledy nejspid neuvidime, pokud nedojde k néjakému
novému objevu. Viechny komety prochézejici perihelem v roce 2019 budou slabsi
10 mag.

Zajimavosti tohote roku je prlichod komety 29P/Schwassmann-Wachmann
perihelem, ktery ale nebude mit na jeji pozorovatelnost Zadny vliv. Kometa obiha okolo
Slunce za drahou Jupiteru po témér kruhové draze a viditeln4 je vét§imi dalekohledy bez
ohledu na jeji polohu, oviem jen za pfedpokladu, Ze u ni dojde k vybuchu (outburstu),
k nimZz dochazi hned nékolikrat roéné. Proto je uvedena v diagramech viditelnosti
i v efemeridach v elektronické verzi.

Pro kazdy mésiéni nov, obdobi, kolem né&hoz jsou podminky pozorovatelnosti
nejlepdi, je sepsan prehled komet jasnégjdich 12,5 mag. Ke kazdému souhrnu je pro
den novu k dispozici i diagram komet jasné&jsich 14,5 mag a jejich vydka nad obzorem
v pritbéhu noci a soumrak, ktery Ize pouZit k planovani no¢niho pozorovani. Diagramy
jsou vytvofeny pro 15° v. d. a 50° s. 8. Pro vyhleddni komet jasnéjsich 9 mag jsou
pripojeny mapy.
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V elektronické verzi pak nalezneme kompletni prehled drahovych elementd komet,
které prochazeji pfislunim v roce 2019, a jasnéjsich komet, které perihelem jiZ prosly,
nebo teprve projdou, a obdobi jejich viditelnosti do roku 2019 zasahuje. Drahové
elementy obsahuji oficialni oznaceni, den, mésic a rok priichodu perihelem, perihelovou
vzdélenost(g), excentricitu drahy(e), argument perihelu(w), délku vystupného uzlu (£2)
a sklon drahy(i). Dale jsou k dispozici mapky komet jasnéjsich 12,5 mag a efemeridy pro
viechny komety jasnéjsi 14,5 mag. Efemeridy obsahuji rovnikové soutadnice(RA4, Decl),
vzdalenost od Slunce(r) a od Zemé(d), elongaci (elong.) pro standardni epochu J2000
a oCekévanou jasnost(m ) a nejlepsi cas (SEC) pro pozorovani od konce nautického
soumraku do jeho zacatku, v zavorce je uveden azimut a vyska nad obzorem v tento
okamzik.

Obdobi okolo novu 6. ledna

V lednu na obloze spatiime kometu 46P/Wirtanen, ktera prola perihelem uz
v lofiském roce. Jeji jasnost bude ale rychle klesat, pfestoZe na zacatku roku bude
jesté na hranici viditelnosti pouhym okem. Pod ni klesne v pllce mésice, nicméné
i tak bude jasnou kometou pro binokulary. Nalezneme ji v souhvézdi Rysa, ze kterého
se bude pfesouvat do Velké medvédice. Jasnou kometou lofiského roku s piiznivym
navratem byla i slabsi kometa 38P/Stephan-Oterma. Na zac¢atku roku bude mit jashost
kolem 11 mag a pozorovat ji tedy midzeme i mendimi dalekohledy, bude ovdem rychle
slabnout. I tuto kometu nalezneme v souhvézdi Rysa. S jasnosti kolem 12 mag by méla
byt pozorovatelna dalsi kometa z loniské roku 64P/Swift-Gehrels. Vyvoj jeji jasnosti
je ale velice nepravidelny, dochazi u ni k ¢astym vybuchlim (outburstim) a maze byt
i vyrazné slabsi neZ predpovéd. Nalezneme ji na rozhrani souhvézdi Persea a Berana.
Vice informaci o téchto kometach je uvedeno v lofiské rocence.
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Obdobi okolo novu 4. tinora

Komety loniského roku vyrazné zeslabnou. V dosahu binokular( by ale stale méla
byt 46P/Wirtanen s jasnosti kolem 8§ mag. Pohybovat se bude souhvézdim Velké
medvédice. Jesté nez na dlouhych 38 let zmizi v chladnych konéinach sluneéni soustavy,
budeme moci pozorovat kometu 38P/Stephan-Oterma. Tak dlouh4 perioda neni mezi
kratkoperiodickymi kometami obvykla. Nalezneme ji stale v souhvézdi Rysa a jeji jasnost
poklesne na 12,5 mag.
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Obdobi okolo novu 6. bfezna
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V beznu nastane obdobi velice chudé na jasnéjsi komety. Jedinou pozorovatelnou
kometou bude stale slabnouci 46P/Wirtanen s jasnosti okolo 11 mag. Ze souhvézdi
Velké medvédice se bude piesouvat do Malého lva.
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Obdobi okolo novu 5. dubna

V tomto obdobi nejsou oéekdvané zadné komety jasn€jsi 12,5 mag.

fllz E-R2

6P

e

X

/2017 MASSIN

/

fl e

N
=

7

22 23 0

,._
N
W
B
i

Obdobi okolo novu 5. kvétna

V tomto obdobi nejsou ocekavané Zadné komety jasnéjsi 12,5 mag.
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Obdobi okolo novu 3. ¢ervna

V tomto obdobi nejsou ocekavané Zadné komety jasnéjsi 12,5 mag.
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Obdobi okolo novu 2. éervence

V tomto obdobi nejsou ofekavané zadné komety jasnéjsi 12,5 mag.
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Obdobi okolo novu 1. srpna

V tomto obdobi nejsou oéekavané Zadné komety jasnéjsi 12,5 mag.

Cr2038 412
_—— / DGOP
- ///j:’é 72017 T2
30) _‘%““\ '
/ / </ / 78P
10 ]
Iy /2//’/ <l 4

Obdobi okolo novu 30. srpna

V tomto obdobi se kone¢né objevi jasnéjsi kometa 260P/McNaught, kterd by méla
dosdhnout jasnosti okolo 12 mag a nalezneme ji v souhvézdi Berana. Vyvoj drahy
komety je pomérné zajimavy, nebot jeji vzdalenost v perihelu v minulém stoleti dlouho
oscilovala okolo hodnoty 1,6 AU, ale pfibliZeni k Jupiteru v roce 1981 zpisobilo jeji
vyraznéjsi piibliZeni ke Slunci, a to na vzdalenost mensi nez 1,5 AU. Mirné zvySeni
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aktivity pravdépodobné pfispélo k jejimu objevu v roce 2005. Hned dal$i navrat v roce
2012 byl velmi pfiznivy a kometa byla pozorovana vizualné s jasnosti okolo 12 mag.
Gravitaéni rugeni Jupiteru zplisobi pfi letodnim navratu jesté dalsi ptiblizeni ke Slunci.
Kembinace vzdalenosti 1,417 AU a pfiznivé geometrie ndvratu slibuje vyjimeénou §anci
kometu pozorovat. Dali vyvoj drahy uz tak pfiznivy nebude, podobné vhodné geometrie
priletu se jiz nedockdme a v roce 2063 dojde vlivem dal§iho pfibliZzeni k Jupiteru
k vyraznému vzdaleni perihelu od Slunce na hodnotu okolo 1,8 AU a aktivita komety
tak pravdépodobné na dlouhou dobu opét ustane. Dalsi jasnéjsi kometou v dosahu
vétSich dalekohled by mohla byt C/2018 N2 (ASASSN), kterd bude mit jasnost okolo
12,5 mag a najdeme ji v souhvézdi Trojuhelniku. Podle prvnich pozorovani to vypada,
Ze ptvodni draha komety pied vstupem do sluneéni soustavy byla jemné hyperbolicka.
QOdchylka od paraboly je ale mala. Chyba drahy je vysoka a s nejvétsi pravdépodobnosti
se tak nejedné o “mezihvézdnou” kometu, ale o dynamicky novou kometu z Qortova
oblaku poprvé prilétajici do blizkosti Slunce. K nému se vSak nepfibliZi vice nez na 3 AU
a vyrazné jasnosti tedy pfi tomto navratu nedosahne.

Obdobi okolo novu 28. zari

Kometa 260P/McNaught by méla byt mirné jasnéjsi neZ 12 mag. Z Berana projde
okrajem souhvézdi Trojuhelniku a odtud se dostane do Persea. Zhruba stejnou jasnost
budemitiC/2018 N2 (ASASSN), kterd sebude pohybovatz Trojuhelnikudo Andromedy.
Novinkou na obloze by méla byt kometa pristiho roku C/2017 T2 (PANSTARRS). Ta
bude rychle zjastiovat a na konci obdobi prolomi hranici 12 mag. Bude se pohybovat
velmi pomalu souhvézdim Byka. Tato kometa je typickou dynamicky novou kometou
piilétajici poprvé z Oortova oblaku ke Slunci, jedna se o vétsi, velice aktivni téleso, které

se bohuzel ke Slunci neptiblizi vice nez na 1,6 AU.
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C/2017 T2 (PANSTARRS)
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Obdobi okolo novu 28. rijna

Nejjasnéjsi kometou by méla byt rychle zjasfiujici C/2017 T2 (PANSTARRS), jejiz
jasnost by méla dosahnout zhruba 11 mag. Na obloze ji nalezneme v souhvézdi Vozky.
Kometa 260P/McNaught by méla zait velmi zvolna sldbnout, jasnost bude stale kolem
12 mag. Spatfit ji miZeme ve vijborné poloze na obloze, vnadhlavniku v souhvézdi Persea.
Stejnou jasnost i pfiznivé podminky viditelnosti bude miti C/2018 N2 (ASASSN), ktera
se bude pohybovat na rozhrani souhvézdi Kasiopeji a Andromedy.
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Obdobi okolo novu 26. listopadu

Kometa C/2017 T2 (PANSTARRS) by méla v tomto obdobi dosahnout jasnosti
okolo 10 mag. Nalezneme ji ve vyjborné pozici na obloze — téméf v nadhlavniku!
Pohybovat se bude ze souhvézdi Kasiopeji do Persea. Slabnout by méla C/2018 N2
(ASASSN), kterou je$té miZeme spatfit v souhvézdi Andromedy. Jeji jasnost se bude
pohybovat kolem 12,5 mag.
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Obdobi okolo novu 26. prosince

V dosahu malych binokulart by se méla s jasnosti okolo 9 mag ocitnout C/2017 T2

(PANSTARRS). Stale bude v idealni poloze na obloze téméf v nadhlavniku. Nalezneme
jiv Perseovi v blizkosti hranice se Zirafou, do niZ se piresune na konci roku.
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Protoze je komet znacny pocet a profesionalni astronomové je nejsou schopni
v8echny pravidelné monitorovat, uplatni se v tomto oboru amatérsti pozorovatelé. Jako
u jednoho z mala oborli astronomie maji u komet stale védeckou hodnotu i vizualni
pozorovani, v rozvoji je i fotometrie pomoci DSLR. Pokud se na komety nechcete jen
divat a cheete také prispét svym pozorovanim k vyzkumu, prihlaste se do Spole¢nosti
pro meziplanetdrni hmotu (SMPH), kter4 se kometami a jejim pozorovanim zabyva
a pozorovani svych ¢lent odesilad do mezindrodnich databazi COBS a ICQ. O aktualnim
stavu na obloze, jasnostech komet a novych objevech se dozvite ze zpravodaje,
ktery vydava pro své ¢leny SMPH a informace poskytuje i na svém webu na adrese
www.kommet.cz.

5 roconkalobseVAtOTY.CL

¢+ Tabuika komet
e Podrobné mapky
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Meteory

yevs

V piehledu rojii uvadime pouze nejsilngj$i roje s charakteristikou pozorovacich
podminek maxima v roce 2019. Jména roji jsou uvedeny jak jménem, tak IMO kédem.
Ten je ddleZity, jestlize posilate sva pozorovani do centrdly IMO. Ve sloupci zac. a kon. je
uvedeno datum zacatku a konce aktivity roje. U maxima je uvedeno datum, dale hodina
maxima (v SEC) a interval //2 (ve dnech), ve kterém je aktivita alesponi poloviéni viici
maximu. Datum je uvedeno ve tvaru mésic:den. V daldi skupiné Gdajt je obsaZzena
poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za obéma soutadnicemi jsou uvedeny
jejich denni zmény. Soufadnice se vztahuji k okamziku maxima roje. ZHR urcuje pocet
meteord, které lze spatfit za hodinu za idealnich podminek v maximu. Poslednim
sloupcem je rychlost roje.

7 hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych rojd patfi rok 2019
mezi spi§e neptiznivé roky. U Kvadrantid nastdvd maximum kolem novu, stejné jako
u n Akvarid, Aurigid, Severnich Taurid a Ursid. Lyridy jsou pozorovatelné pouze rano,
Orionidy pouze vecer. Perseidy, Drakonidy, Lyridy a Geminidy maji maxima béhem
upliku, Mésic bude svitit celé pozorovani.

Sledovani meteorti patii dosud k tém malo oborlim astronomie, ve kterych se
mohou uplatnit i amatéfi. Divodem je jak jednoduchost pozorovani, tak Siroka
a dobte podchycena mezindrodni spoluprace. Jevy jako sprsky a bolidy nelze dopfedu
predpovédét a nelze se tedy na né ptipravit. Jejich pozorovani jsou stale velice cenna.

vrvs

Udaje o velmi jasnych bolidech (meteor jasnéjsf nez -6 mag) shromazduje:

http://www.asu.cas.cz/hlaseni-bolidu

Mezindrodni organizace IMQO uvefejiuje kaZdoro¢né na svych strankach
http://www.imo.net/calendar/ podrobny kalendar meteorickych roji. V. CR se
systematicky priibéZnym pozorovanim meteorti a kometami zabyva Spoleénost pro
meziplanetarni hmotu (dal$iinformace jsou v oddile Komety). Rovnézinternet je zdrojem
cennych informaci. Na obou téchto mistech miiZete ziskat rady, informace a navazat
potiebné kontakty. Vase pozorovani meteor( a Zadosti o radu posilejte na adresu:

Pavol Habuda
bzucino@yahoo.com; +420 725 536 590

* Podrobna tabulka meteorickych roji

¢ Detailni informace k jednotlivym rojim

» Rozsifend textova éast
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Proménné hvézdy

Rozsifena definice proménné hvézdy fika, Ze jde o hvézdu, ktera méni svou jasnost.
Davodl zmén jasnosti je mnoho. V principu bychom dokonce mohli fici, Ze kazdé hvézda
je proménna, zaleZi jen na presnosti méfeni a ¢asové Skale, na niz zmény sledujeme.
Bézné se za proménnou hvézdu povazuje hvézdny objekt se zménami veétSimi nez
tisiciny magnitudy na ¢asovych §kalach maximalné stovky let. Takovych proménnych
hvézd zname statisice. Aktualn{ a nejrozsahlejsi katalog (Variable Star Index — VSX)
spravuje americkd spoleénost pozorovateld proménnych hvézd AAVSO na webu
http://www.aavso.org/vsx. Ve Hvézdarské rocence uvedeme jen malou ,,ochutnavku®
pro pozorovatele na severni polokouli a omezime se jen na popis nékolika malo prototypti
¢i chceete-li vzorkt s odkazem na dalsf zdroje informaci.

Ctenaf nebo spise uzivatel rodenky a zajemce o astronomii si bude nejspise klast fadu
otazek.

Pro¢ jsou proménné hvézdy pro nas tak zajimavé? Co je na nich tak zvlastniho?
Jednoduse fec¢eno na sebe proménné hvézdy prozradi mnohem vice nez ty hvézdy, které
povazujeme podle vyse zminénych méfitek za neproménné. Zmény jasnosti, hvézdné
velikosti ndm pomahaji pii studiu d&ji probihajici ve hvézdach, na jejich povrchu nebo ve
hvézdnych parech &i nasobnych soustavach. Pokud mame k dispozici i dalsi pozorovani,
napiiklad spektroskopii, interferometrii miZeme pfimo uréovat zékladni parametry
téchto hvézd. Pokud tak &inime s pfesnosti lepsi nez priblizné jedno procento, mizeme
tyto udaje pouzivat i pro testovani nadich pfedstav o vyvoji a stavbe hvézd. Nékteré typy
proménnych hvézd navic miZeme pouZit k méteni vzdalenosti ve vesmiru. Je tedy ziejmé,
ze sledovani proménnych hvézd a jejich vyzkum je zdrojem cennych a jedinednych
informaci o svété hvézd. A protoze zdkladni parametry hvézd jsou potfebné i pfi studiu
extrasolarnich soustav na strané jedné ¢&i galaktickych a extragalaktickych soustav na
strané druhé, je studium proménnych hvézd zcela zasadnim oborem ovliviiujicim celou
astrofyziku.

Velmi rychly vyvoj detektord pouZivanych pti studiu proménnych hvézd, zejména
CCD techniky, zptisobil v tomto odvétvi doslova revoluci. Profesionalni astronomové
dnes buduji a provozuji rozsahlé prehlidky hvézdné oblohy. Ma viibec v takové situaci
pozorovani proménnych hvézd na nasich hvézdarnach a pozorovatelnich je§té smysi?
Odpovéd je jednoznaéné ANO. Robotické dalekohledy a ptehlidkové projekty sice
zaplavuji astronomickou obec obrovskym mnoZstvim dat, ale maji vyrazny handicap.
Méfeni ¢asto nejsou provadéna ve fotometrickych filtrech a zejména v pozadovaném
¢asovém rozliSeni.

CCD kamery jsou dnes dostupné i amatérskym astronomfim, ktef jsou schopni
provadét velmi pfesnd méfeni a cilené amatérské sledovani proménnych hvézd ve
fotometrickych filtrech ma tedy zcela jednoznaéné i dnes sviij smysl.
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Hvézdaiska ro¢enka neni specializovanou publikaci v oboru proménnych hvézd,
presto méa svoji vyznamnou roli v tomto oboru. Poskytuje sice ¢tenafdm jen zlomek
z predvidatelnych ikazd ze svéta proménnych hvézd, které v daném roce nastanou, ale
doufame, Ze ptipadné zdjemce zaujme a pfivede je k soustavnému pozorovani.

Malou ukazku hvézd (tabulky, popisy a komentate), které je mozné a vhodné
pozorovat zejména z CR, nalezne &tenéf v elektronické &asti rodenky.

V Ceské republice se sledovani proménnych hvézd vénuje piislusna sekce Ceské
astronomické spole¢nosti. A protoZe princip pozorovani je stejny i pro transitujici
exoplanety (viz HR 2008), vénuje se i témto Gkazdm. Sekce proménnych hvézd
a exoplanet CAS zastavé pro tuto oblast amatérské astronomie fidici a metodickou
roli uz desitky let a jeji vyznam daleko presahuje hranice Ceské republiky. Viem
zdjemcdm o proménné hvézdy proto doporu¢ujeme navstivit webové stranky Sekce
http://var.astro.cz. Najdete tam vie potfebné.

e Uplny text
¢ Tabulky proménnych hvézd

» Zakrytové promeénné

e Malo hmotné dvojhvézdy

» Nové proménné hvézdy

* Hvézdy typu RR Lyr

» Cefeidy

o Miridy

» Polopravidelné proménné
L e Fyzické proménné

e
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Tranzitujici exoplanety
Pozorovani exoplanet je dnes v popfedi zajmu pozorovatel proménnych hvézd.

Prvni objev exoplanety ucinili v roce 1995 Mayor a Queloz u hvézdy podobné Slunci 51
Pegasi. Od té doby jejich pocet velice rychle narlista. V sou¢asné dobé je znamo téméf
3000 exoplanet a téméf 2,5 tisice kandidatd prevazné z druZice Kepler.

Zminéna 51 Pegasi b, stejné jako drtiva vétSina znamych exoplanet, byla objevena
metodou vyuZivajici zmén ktivky radialnich rychlosti materské hvézdy. Pouze v nékolika
specidlnich pfipadech, kde sklon roviny obézné drahy exoplanety viéi pozorovateli
je blizky 90° a velka poloosa dréhy planety je mald, madme mozZnost pozorovat vlastni
piechod exoplanety pres hvézdu - tzv. tranzit. Z tvaru a délky tranzitu Ize urcit polomér
exoplanety, jeji hmotnost, sloZeni atmosféry a v kombinaci s pfedchozimi pozorovanimi
jdou dokonce odhalit i pfipadné dalsi planety v systému.

K pozorovani tranzitu neni potieba velky dalekohled. Mnozi CCD pozorovatelé dnes se
svymi ptistroji dosahuji piesnosti v fadu jednotek milimagnitud, a takova presnost je
dostacujici pro ziskani kvalitnich méteni (typicky pokles jasnosti pfi tranzitu se pohybuje
okolo 15 milimagnitud). Z téchto dlivodd se pozorovani tranzitujicich exoplanet stalo
velmi popularni zejména pak mezi pozorovateli amatéry.

V elektronické verzi ro¢enky naleznete 59 vybranych tranzitujicich exoplanet véetné
predpovedi jejich tranzitd. Vybrany byly ty, které jsou béhem roku 2019 pozorovatelné
z CR (tranzit nastdva miniméalné 20° nad obzorem pro 15° v.d. a 50° s.3.). Hloubka
tranzitu je minimaln¢ 5 milimagnitud a materska hvézda je jasnéjsi nez 13 mag ve filtru
V.

Vyslednd pozorovani je mozné a vhodné vkladat do databaze ETD* (Exoplanet
Transit Database), kde se provede jejich automatické zpracovani a budou k dispozici
astronomické obci.

Zdroj dat:
Sekce proménnych hvézd a exoplanet v projektu TRESCA, http://var.astro.cz

*http.//var.astro.cz/etd

¢ Piehled tranzitujicich exoplanet

e Predpovédi zakrytl
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Zakryty hvézd a planet Mésicem

Pfedpovédi zakryth hvézd a planet Mésicem jsou poéitany pro dvé hvézdarny na
tzemi CR (Praha, Valasské Meziii¢). Hvézdarny byly vybrany s ohledem na jejich
aktivitu v pozorovani zdkrytt a vhodné geografické rozmisténi na Gzemi Ceské republiky.
Pro vypoéet byly pouZity hvézdy katalogu SAO do osmé” magnitudy s dal$im vybérem
hvézd v zavislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o vstup nebo vystup ze
zékrytu a zda jde o Ukaz na osvétleném nebo temném okraji Mésice. Vybér zakryti byl
dale proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy va¢i obzoru dané
observatofe tak, aby hvézda byla dostate¢né vysoko a Slunce dostateéné nizko. Podrobny
popis vypocetniho postupu i viech pouZitych kriterii pro vybér zakrytd nalezne étenar
v Astronomické priruc¢ce (M. Wolf a kol., Academia Praha 1992), pfip. v HR nar. 1987.

Zakryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany jednak
¢isly v katalogu SAO, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v pfipadé hvézd jizné od dekli-
naéni zony —22) &isly v katalogu CD. Pismeno D za éislem BD/CD oznacuje dvojhvézdu,
pismenem V za magnitudou je oznaéena proménnd hvézda. Dalsi tdaje informuji o fazi
zakrytu £ (D znaéi vstup hvézdy do zakrytu, R jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce
v okamZiku zékrytu E (0° odpovid4 novu, 180° tpliiku). Pro obé stanice je tabelovan
okamzik ukazu ve stfedoevropském ¢ase a koeficienty a, b pro piepocet okamziku dkazu
pro jiné stanovisté v blizkém okoli dané hvézdarny pomoc{ vzorce

t=t,+a(A-2)+blg-9¢,,

kde 2 a ¢ znaci vychodni délku a severni §itku stanovi$té ve stupnich, pro které okamzik
zdkrytu t pocitame z tabelovaného okamziku #; tytéZz symboly s indexem 0 jsou
soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen pfiblizny, a proto chyba vypoétu se
vzristajici vzdalenosti od zakladni hvézdarny stoupa. Velice nespolehlivy je prepodet pro
zakryty te¢né nebo jim blizké; v takovych pripadech jsou koeficienty a, b znaéné velké.
Pro kazdou stanici je uveden pozi¢ni uhel zakryvané hvézdy PA, méfeny od severni
vétve deklinaéni kruznice kladné& na vychod. Na piani pozorovateld u kazdého zakrytu
uvadime téz rohovy thel CA, ktery je dle vzité konvence méren vzdy od blizsiho rohu
mésiéniho srpku (severniho — N, ¢&i jizniho — S), a to kladné ve sméru neosvétleného
a ziporné ve sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, a, 4, PA
a CA uvedeny Zadné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 — Slunce
je prili§ vysoko nad obzorem, 2 — hvézda je pfili§ nizko nad obzorem, 3 — zakryt pro
dané misto nenastava). V poslednim pripadé jde zpravidla o te¢ny zékryt, jehoz rozhrani
probiha kdesi mezi obéma uvedenymi hvézdarnami. Zdanlivd deklinace zakryvané
hvézdy slouzi k jejimu snaz8§imu vyhledani pomoci deklinaéniho kruhu dalekohledu na
paralaktické montazi.

* tisténd verze rocenky uvddi tabulku hvézd do S mag. Kompletni pfehled (8 mag) naleznete
v elektronickém vyddni.
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Datum se vztahuje zasadné vZdy k prvni hvézdarné na téZe strané, v naprosté vétsiné
ptipadt je viak pro obé hvézdarny stejné. V ojedinélych ptipadech (nastava-li tkaz blizko
pilnoci) mze v8ak dojit k rozdilu — tyto ptipady jsou oznaceny hvézdickou u pfislusného
data. Zakryty jsou fazeny podle ekliptikalni délky zakryvanych hvézd; obéas tedy mize
byt chronologie Fazeni poruena.

V roce 2019 nedojde k Zadnym zakrytdm hvézd prvni velikosti. Pokud jde o zakryty
hvézd &tvrté a jasnéjsi velikosti, 20. ledna rano budeme moci pozorovat zakryt hvézdy
{ Gem — Mekbuda (SAO 79031), 6. kvétna vecer a 24. srpna rano 6 Tau (SAO 93897),
27, srpna rano & Gem — Wasat (SAO 79294), 15. listopadu pied ptlnoci a 13. prosince
rano 1 Gem — Tejat Prior (SAO 78135) a koneé¢né 16. listopadu k ranu p Gem — Tejat
Posterior (SAO 78297). Budeme rovnéz svédky zakryth Saturna (2. Gnora rano), Vesty
(2. kvétna odpoledne) a Jupitera (28. listopadu dopoledne).

Pozorovani zakrytl patti k tém astronomickym disciplindm, vnichZ nachézejivyborné
uplatnéni amatériti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nenaroénych na ptistrojové
vybaveni, maji znacny vyznam pro studium dynamiky systému Zemé-Mésic, ale i pro
studium mési¢ni topografie. U nas tato pozorovani koordinuje Hvézdarna v Rokycanech
a Plzni ve spolupréci se Zakrytovou a astrometrickou sekei CAS, kters viem zajemctim
poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dobé nabyvaji na popularité téZ pozorovani
tecnych zékryth a zékrytt hvézd planetkami. Jejich predpovédi jsou znacné nejisté
(zejména v pripadé zakrytl hvézd planetkami) a asto se provadéji az na posledni chvili;
proto je zde neuvadime. Expedice za témito zakryty koordinuje rovnéz Hvézdarna
v Rokycanech a Plzni ve spolupréci se Zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera pro
své Eleny vydava Zakrytovy zpravodaj. Tam najde piipadny zdjemce mnoho praktickych
rad a informaci.

e Zakryty hvézd do 8 mag
 Korespondenéni katalog hvézd zakryvanych Mésicem
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Planetdrium
delgle]

Prostfecinictvim digitdininc systému se sezndmime

s nejzajimavéiimi souhvézdimi severni i jizni polokoule,
zaletime do hlubin vesmiru, obdivovat budeme krdsu fady
astronomickych objekil pozorovatelnych pouhym okem
nebo dalekohledem. Podivame se také na jednotlivé planety

sluneéni soustavy a na nefblizsiho souputnika Zemé — Mé&sic.

planetum

www.planeium.cz




Kalendar ukazia

Nasledujici kapitola uvadi informace daleZité zejména pro pozorovatele. Pro
kazdy meésic zde Etenar najde udaje o viditelnosti planet, fazich, prizemich a odzemich
Mésice, zatménich Slunce a Mésice (i nepozorovatelnych), maximalnich elongacich
planet, konjunkcich planet (vzajemnych, s Mésicem, se Sluncem a s jasnymi hvézdami)
a opozicich planet se Sluncem. V pfipadé Marsu, Jupiteru, Saturnu, Uranu a Neptunu
jsou uvedeny také nejmensdi vzdalenosti od Zemé v milidnech kilometrd (Gdaje v AU jsou
k nalezeni v tvodnich textech u efemerid jednotlivych planet). Dale uvadime konjunkce
a opozice se Sluncem pro trpasli¢i planety Ceres, Pluto a Eris a planetky Pallas, Juno
a Vesta (pokud nastanou). Konjunkee téles sluneéni soustavy jsou popsany vétami
o0 jednotné struktufe: [rychlejsi téleso] v konjunkei s [pomalejdim télesem] ([rychlejsi
téleso] X,X° severné/jizn€). U hvézd se naopak uvadi thlové vzdalenost hvézdy od
Me¢sice ¢i planety. Uvedena jsou rovnéz blizka seskupeni dvou a vice planet ¢&i planet
s hvézdami. Do kalendare tkaz( jsou zafazeny i udaje tykajici se Zemé (prisluni,
odsluni, zaéatky astronomickych ro¢nich dob a vstupy Slunce do znameni) a maxima
vyznamnéj$ich meteorickych roja.

Vsechny konjunkee téles sluneéni soustavy (vzajemné & s hvézdami) jsou pocitany
v ekliptikalnich souradnicich, a to zejména proto, Ze Gdaj, ktery pozorovatel hleda
nejéastéji, je nejtésnéjsi ahlové priblizeni dvou danych objektd — tomu je nejblize
zpravidla pravé konjunkce v délee, protoZe k tkazm dochazi vzdy v blizkosti ekliptiky.
Vyjimkou jsou konjunkce Mé&sice s jasnymi hvézdami, které jsou po&itany v rektascenzi.
Veskeré ¢asové Gdaje jsou uvadény ve stiedoevropském ¢ase (SEC) a jsou zaokrouhleny
na celé hodiny.

Z konjunkef a vzajemnych pfiblizeni téles jsou vybrany ukazy, které lze pozorovat
na nasi obloze. Zvyraznény jsou Ukazy, které jsou vyznamné, zajimavé & méné Casté.
Naptiklad od nas pozorovatelna zatméni, zakryty, vzjemné konjunkce planet nebo
skupiny ti1 a vice téles. Pokud néktery ukaz, naptiklad konjunkce, nastava pod nasim
obzorem, ale je vidét obé télesa nasledujici ¢i predchozi noc a sou€asné 1ze predpokladat,
Ze to bude napadné na obloze, je dany jev zafazen do kalendare Gikazi s uptesnénim, kdy
jsou télesa na obloze viditelna.

Do piehledu tGkazd jsou vyjimeéné zafazovany ukazy nebo objekty pozorovatelné
pouze dalekohledem, napfiklad konjunkce Uranu a Neptunu s jinymi planetami &i
Mésicem.
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Leden

1.

G W W W W N

6.
9.
13

14

17.

17.

20.
20.

21.

21.
22.

23.

26.

27.
30.
30.

3L
31.

1. 2019 23h
.1.2019 7h
.1.2019 2h
.1.2019 3h
.1.2019 6h
.1.2019 9h
.1.2019 2h

1. 2019 6h

1.2019 5h

.1.2019  2h

.1.2019  8h

1.2019 0Oh
1.2019 19h
1.2019 10h
1.2019 20h
1.2019  6h
1.2019  21h
1.2019  13h
1.2019 4h
1.2019 17h
1.2019  22h
1.2019  4h
1.2019 8h
1.2019 0Oh
1.2019 19h
Viditelnost planet
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Meésic v konjunkei s Venusi (Venuse 0,78° jizné; seskupeni Mésice, Venuse,
Jupiteru a ¢ Sco rano nad JV obzorem 1. az 4. 1.)

Saturn v konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkei s o Sco (Antares 8,14° jizné)

maximum meteorického roje Kvadrantid (ZHR 110)

Zemé nejblize Slunci (147,1 miliénu km)

Mésic v konjunkci s Jupiterem (Jupiter 2,27° jizn€)

Mésic v novu (2:28); ¢asteéné zatmeéni Slunce pozorovatelné v severovychodni Asii
av severnim Tichém oce4nu

Venuse v nejvétdi zdpadni elongaci (47° od Slunce)

Meésic v odzemi (406 140 km)

Mésic v konjunkci s Marsem (Mars 5,48° severné; Mésic v blizkosti Marsu na
ve¢erniobloze 12.a 13. 1.)

Mésic v prvni &tvrti (7:45)

Venuse v konjunkei s a Sco (Antares 7,79° jizné; seskupeni a Sco, Venuse a Jupiteru
rano nad JV obzorem)

Mésic v konjunkei s a Tau (Aldebaran 1,05° jizné; konjunkce nastava nad nasim
obzorem v noci)

Slunce vstupuje do znameni Vodnare

Mésic v konjunkei s p Gem (Pollux 7,56° severné; konjunkce nastava nad nasim
obzorem v noci)

Meésic v uplnku (6:16); Giplné zatméni Mésice pozorovatelné od nas az po konec
uplné faze

Meésic v pfizemi (357 337 km)

Venuse v konjunkei s Jupiterem (Venuse 2,41° severné; planety pozorovatelné
réno)

Meésic v konjunkci s o Leo (Regulus 1,86° jizné; konjunkce nastava nad na$im
obzorem v noci)

Meésic v konjunkei s o Vir (Spica 7,18° jizné; Mésic v blizkosti Spiky pozorovatelny
27. 1. po ptilnoci)

Mésic v posledni étvrti (22:10)

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkei s a Sco (Antares 7,73° jizng; seskupeni Mésice, o Sco, Venuse,
Jupiteru a Saturnu na ranni obloze 30. 1. az 2. 2.)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 2,26° jiZné)
Mésic v konjunkei s Venusi (Venuse 0,40° severng)

nepozorovatelny

rano vysoko nad jihovychodnim obzorem
v prvni poloviné noci

rano nad jihovychodnim obzorem
nepozorovatelny

v prvni poloviné noci

vecer nad jihozdpadnim obzorem
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Unor
2.2,
4.2,

5.2.
10. 2.

12.2.
13. 2.

14.2.

172
18.2.

19.2
19..2;
19.2.

19.2.
23.2.

26. 2.

26.2.
Ala2s
27.2.

2019

2019
2019
2019

2019
2019

2019

2019
2019

.2019

2019
2019

2019
2019

2019

2019
2019
2019

7h

22h
10h
23h

23h
7h

S5h

8h
12h

Oh
10h
14h

17h
2h

15h

12h
2h
16 h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 0,18° severné; zakryt nizko nad
nasim obzorem)

Meésic v novu (22:03)
Mésic v odzemi (406 559 km)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mars 6,14° severng; Mésic v blizkosti
Marsu a Uranu na veéerni obloze)

Mésic v prvni &tvrti (23:26)
Mars v konjunkci s Uranem (Mars 0,98° severné; nad nadim obzorem za
soumraku)

Meésic v konjunkei s o Tau (Aldebaran 0,87° jizn€; Mésic v blizkosti ¢ Tau
pozorovatelny pred pdlnoci 13. 2.)

Mésic v konjunkci s B Gem (Pollux 7,91° severné)

Venuse v konjunkci se Saturnem (Venuse 1,09° severné; planety
pozorovatelné rano)

Slunce vstupuje do znameni Ryb

Mésic v ptizemi (356 763 km)

Meésic v konjunkei s o Leo (Regulus 1,71° jizné; Mésic v blizkosti Regulu
pozorovatelny na ranni i veéerni obloze)

Meésic v apliku (16:53)

Mésic v konjunkci s a Vir (Spica 7,09° jizné; konjunkce nastavé nad nadim
obzorem v noci)

Mésic v konjunkci s o Sco (Antares 7,87° jiZzné; na ranni obloze
26.a 27. 2. seskupeni Mésice, a Sco a Jupiteru)

Mésic v posledni ¢tvrti (12:27)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18° od Slunce)
Meésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,76° jizné)

ve druhé poloviné mésice vecer nad zapadnim obzorem
rano nad jihovychodnim obzorem

v prvni poloviné noci

rano nad jihovychodnim obzorem

rano nizko nad jihovychodnim obzorem

veler vysoko na jihozapadé a zapade

nepozorovatelny
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Brezen

1.3.2019

2.3.2019

4.3.2019
6.3.2019
7.3.2019
7.3.2019
11. 3. 2019
13.3.2019

14. 3. 2019
15.3.2019
16.3.2019
19.3.2019

19.3.2019
20.3.2019

21.3.2019
22.3.2019

25.3.2019

27.3.2019
28.3.2019
29.3.2019

20h

23h

12h
17h

2h
21h
17h
11h

11h
3h
16h
2h

21h
23h

3h
13h

22h

3h
5h
6h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Meésic v konjunkei se Saturnem (Saturn 0,11° severné; zakryt pod nadim
obzorem)

Meésic v konjunkci s Venudi (Venude 1,67° severné; 2. a 3. 3. rano
seskupeni Saturnu, Mésice, Venuse a Jupiteru nad JV obzorem)

Mésic v odzemi (406 375 km)

Mésic v novu (17:03)

Neptun v konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkci s Merkurem (Merkur 8,35° severné)
Mésic v konjunkei s Marsem (Mars 5,98° severng)

Mesic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 1,05° jizng; Mésic v blizkesti
Aldebaranu na vecerni obloze 12. a 13. 3.)

Mésic v prvni étvrti (11:27)
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
Meésic v konjunkei s p Gem (Pollux 7,36° severng)

Meésic v konjunkci s o Leo (Regulus 1,74° jizné; konjunkce nastava nad
nasim obzorem v noci)

Mésic v pfizemi (359 387 km)

jarni rovnodennost (22:58), zacatek astronomického jara, Slunce
vstupuje do znameni Berana

Mésic v aplitku (2:43)

Mésic v konjunkei s & Vir (Spica 6,90° jizné&; Mésic v blizkosti Spiky
pozorovatelny ve druhé poloviné noci)

Mésic v konjunkei s a Sco (Antares 7,72° jizné; seskupeni Mésice,
Jupiteru a o Sco ve druhé poloviné noci)

Meésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,10° jizné)
Mésic v posledni étvrti (5:09)

Mésic v konjunkei se Saturnem (Saturn 0,92° severné; Mésic v blizkosti
Saturnu rano nad JV obzorem)

pocatkem mésice ve€er nad zapadnim obzorem

rano nizko nad jihovychodnim obzorem

v prvni poloviné noci

rano na jihovychodé a jihu

rano nizko nad jihovychodnim obzorem

v prvni poloviné mésice vecer nad zapadnim obzorem
nepozorovatelny
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Duben

1.4.2019
5.4.2019
9.4.2019

9.4.2019
10.4.2019
11.4.2019
12.4.2019
13.4.2019

15.4.2019
15.4.2019

16. 4. 2019
18.4.2019
19.4. 2019
20.4.2019
22.4.2019

23.4.2019
23.4.2019
23.4.2019
25.4.2019

26.4.2019
28.4.2019

1h
10h
8h

18h
2h
21h
20h
1h

10h

13h

23h
23h
12h
10h
10h

Oh
1h
13h
16 h

23h
19h

Viditelnost planet
nepozorovatelny
nepozorovatelna

v prvni poloviné noci

ve druhé poloviné noci

rano nad jihovychodnim obzorem
nepozorovatelny
nepozorovatelny

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v odzemi (405 548 km)
Mésic v novu (9:50)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mars 5,45° severné; seskupeni Mésice,
hvézdokupy Plejady, Marsu a o Tau na vederni obloze)

Mésic v konjunkei s ¢ Tau (Aldebaran 1,67° jizné)
planetka (2) Pallas v opozici se Sluncem (+7,9 mag)
Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (28° od Slunce)
Meésic v prvni ¢tvrti (20:05)

Mésic v konjunkei s p Gem (Pollux 7,34° severné; konjunkce nastava
nad nasim obzorem v noci)

Mésic v konjunkei s « Leo (Regulus 1,91° jizné; konjunkce nastava nad
nasim obzorem v noci)

Mars v konjunkcei s o Tau (Aldebaran 6,49° jizné; Mars v blizkosti ¢ Tau
na veéerni obloze)

Meésic v piizemi (364 225 km)

Mésic v konjunkci s a Vir (Spica 6,85° jizné)
Mésic v apliku (12:12)

Slunce vstupuje do znameni Byka

Meésic v konjunkci s a Sco (Antares 7,29° jizné; 22. a 23. 4. ve druhé
poloviné noci seskupeni Mésice, o. Sco a Jupiteru)

Uran v konjunkei se Sluncem

maximum meteorického roje Lyrid (ZHR 18)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,12° jizné&)

Mésic v konjunkei se Saturnem (Saturn 0,80° severné; Mésic v blizkosti
Saturnu pozorovatelny 25. a 26. 4. rano nad JV obzorem)

Mésic v posledni étvrti (23:18)

Mésic v odzemi (404 545 km)

106 / Hvezdarska rocenka 2019 — rocenka.observatory.cz
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Kvéten

4.5.
6.5.
7.5.
8.5.
10. 5.
12.5.
12.5.
13.5.
16. 5.
18.5.
19,5,

20. 5.
21.5.
21.5.
22.5.

26. 5.
26.5.
29.5.

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019

2019
2019
2019
2019

2019
2019
2019

24h

Oh
lh
5h
2h
15h
23h
8h
22h
17h

17h
9h
14 h
22h

14 h
18h
Oh

Viditelnost planet
nepozorovatelny

nepozorovatelna

vecer nad severozapadnim obzorem
po vétSinu noci kromé vecera

ve druhé poloviné noci
nepozorovatelny

nepozorovatelny

Merkur
Venuge
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v novu (23:45)

maximum meteorického roje eta Akvarid (ZHR 50)
Mésic v konjunkei s o Tau (Aldebaran 1,48° jizng)
Meésic v konjunkei s Marsem (Mars 4,09° severné)
Mésic v konjunkei s p Gem (Pollux 7,24° severné)
Mésic v prvni étvrti (2:12)

Mésic v konjunkei s & Leo (Regulus 2,50° jizné)
Mésic v prizemi (369 042 km)

Mésic v konjunkei s a Vir (Spica 6,87° jizn€)

Mésic v tplnku (22:11)

Meésic v konjunkei s o Sco (Antares 7,46° jizné; seskupeni Mésice, . Sco
a Jupiteru 19. az 21. 5.)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,21° jizné)
Slunce vstupuje do znameni BliZenc
Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkei se Saturnem (Saturn 1,27° severné; Mésic u Saturnu
pozorovatelny ve druhé poloviné noci)

Mésic v odzemi (404 098 km)
Mésic v posledni ¢tvrti (17:33)
trpasli¢i planeta (1) Ceres v opozici se Sluncem (+7,0 mag)
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Cerven

3.6.2019
4.6.2019

5.6.2019

6.6.2019
8.6.2019
8.6.2019

10. 6.2019
10.6.2019
12.6.2019
12.6.2019
16.6.2019

16.6.2019
17.6.2019
18. 6.2019

19. 6. 2019

20.6.2019
21.6.2019

21.6.2019
23.6.2019
24.6.2019
25.6.2019

11h
18h

16h

10h
Oh
22h

7h
16h
4h
13h
3h

19h
10h
17h

6h

8h
17h

18h
9h
Oh
11h

Viditelnost planet
v prvni poloviné mésice veéer nizko nad severozapadnim obzorem
nepozorovatelna

veler nizko nad severozapadnim obzorem

po celou noc

po vét§inu noci krome vecera

ve druhé poloviné mésice rano nad vychodnim obzorem

rano nad jihovychodnim obzorem

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v novu (11:02)

Meésic v konjunkei s Merkurem (Merkur 4,23° severné; Mésic v blizkosti
Merkuru veéer velmi nizko nad SZ obzorem)

Mésic v konjunkei s Marsem (Mars 2,10° severne; Mésic v blizkosti
Marsu vecer nizko nad SZ obzorem)

Mésic v konjunkei s p Gem (Pollux 6,75° severng)
Mésic v prizemi (368 535 km)

Mésic v konjunkei s o Leo (Regulus 2,29° jiZné; konjunkce nastava nad
nagim obzorem v noci)

Mésic v prvni &tvrti (6:59)

Jupiter v opozici se Sluncem

Jupiter nejblize Zemi (640,9 milidnu km)
Mésic v konjunkei s o Vir (Spica 7,34° jizng)

Mésic v konjunkei s e Sco (Antares 7,05° jizné; 15. az 17. 6. seskupeni
Mésice, o Sco a Jupiteru)

Maésic v kenjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,32° jizné)
Meésic v uplitku (9:30)

Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 0,22° severng; té€sné priblizeni
veder nizko nad SZ obzorem v blizkosti 8 Gem)

Mésic v konjunkei se Saturnem (Saturn 1,15° severng; Mésic v tésné
blizkosti Saturnu pozorovatelny v noci z 18. na 19. 6.)

Merkur v konjunkci s f Gem (Pollux 5,49° severn€)

letni slunovrat (16:54), zacatek astronomického léta, Slunce vstupuje do
znameni Raka

Mars v konjunkei s B Gem (Pollux 5,49° severné)
Mésic v odzemi (404 512 km)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (25° od Slunce)
Mésic v posledni ¢tvrti (10:46)
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Cervenec

2.7.2019
3.7.2019

4.7.2019
5.7.2019
6.7.2019

9.7.2019
9.7.2019
9.7.2019

9.7.2019
13.7.2019

13.7.2019
14.7.2019
16.7.2019

16.7.2019
21.7.2019
21.7.2019
23.7.2019
25.7.2019
-28.7.2019

20h

20h

23h
6h
4h

12h
18 h
20h

22h
8h

21h
16h
9h

23h
1h
14h
4h
2h
1h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v novu (20:16); Uplné zatméni Slunce pozorovatelné v Jizni
Americe a jiznim Tichém oceanu

Mésic v konjunkci s p Gem (Pollux 6,99° severné; konjunkce nastavé
nad nasim obzorem v noci)

Zemé nejdale od Slunce (152,1 miliénu ki)
Mésic v prizemi (363 745 km)

Meésic v konjunkei s o Leo (Regulus 2,36° jizné; Mésic v blizkosti o Leo
5.a 6. 7. vecer nad zapadnim obzorem)

M¢ésic v prvni ¢tvrti (11:54)
Saturn v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkei s a Vir (Spica 7,01° jizné&; Mésic u Spiky pozorovatelny
v prvni poloving noci)

Saturn nejblize Zemi (1 351,3 miliénu km)

Mésic v konjunkei s o Sco (Antares 7,47° jizné; 12. aZ 14. 7. seskupeni
Mésice, a Sco a Jupiteru)

Meésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,46° jizné)
trpasliéi planeta (134 340) Pluto v opozici se Sluncem (+14,2 mag

Meésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 0,68° severné; Mésic v blizkosti
Saturnu pozorovatelny 15. az 17.7.)

Mésic v tpliiku (22:38); ¢astecné zatméni Mésice pozorovatelné od nas
Mésic v odzemi (405 453 km)

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Slunce vstupuje do znameni Lva

Mésic v posledni étvrti (2:18)

Meésic v konjunkei s o Tau (Aldebaran 1,42° jiZné; konjunkce nastava
nad na$im obzorem v noci)

nepozorovatelny
nepozorovatelna
nepozorovatelny

po vétSinu noci kromé rana
po celou noc

ve druhé poloviné noci

ve druhé poloviné noci
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Srpen
1.8.2019
2.8.2019
6.8.2019

7.8.2019
9.8.2019

10. 8. 2019
10. 8.2019
12.8.2019

13.8.2019
14.8.2019
15.8.2019
17.8.2019
23.8.2019
23.8.2019
24.8.2019
27.8.2019
30.8.2019

30.8.2019

4h
8h
2h

19h
13h

Oh
1h
11h

9h
7h
13 h
12h
11h
16 h
12h
17h
12h
17h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v novu (4:12)
Mésic v piizemi (359 408 km)

Mésic v konjunkei s o Vir (Spica 6,98° jizné; Mésic v blizkosti Spiky 5.
a 6. 8. vecer nad JZ obzorem)

Mésic v prvni ¢tvrti (18:30)

Meésic v konjunkei s a Sco (Antares 7,42° jiZné; seskupeni Mésice, o Sco
a Jupiteru)

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (19° od Slunce)
Mésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,64° jizng)

Mésic v konjunkeci se Saturnem (Saturn 0,47° severné; Mésic v blizkosti
Saturnu 11.212. 8.)

maximum meteorického roje Perseid (ZHR 110)
Venuse v horni konjunkei se Sluncem

Meésic v apliiku (13:29)

Mésic v odzemi (406 231 km)

Slunce vstupuje do znameni Panny

Mésic v posledni étvrti (15:56)

Meésic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 1,89° jizné)
Mésic v konjunkei s B Gem (Pollux 6,93° severn€)
Mésic v novu (11:36)

Mésic v pfizemi (357 178 km)

v poloviné mésice rano nizko nad severovychodnim obzorem
nepozorovatelna

nepozorovatelny

v prvni poloviné noci

po vétsinu noci kromé rana

krome vecera po vétSinu noci

po celou noc
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Zari
1.9.2019
2.9.2019

4.9.2019
5.9.2019

6.9.2019
6.9.2019

8.9.2019

10. 9. 2019
13.9. 2019
14.9.2019
20.9.2019
22.9.2019
23.9.2019

24.9.2019
26.9.2019

28.9.2019
28.9.2019

15h
12h

3h
21h

4h
8h

14h

&h
15h
6h
18h
4h
9h

Oh

10h

3h
1%h

Viditelnost planet
nepozorovatelny

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

maximum meteorického roje a Aurigid (ZHR 6)
Mars v konjunkei se Sluncem
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Meésic v konjunkei s a Sco (Antares 6,83° jizné; konjunkce nastava nad
nasim obzorem v noci)

Mésic v prvni ¢tvrti (4:10)
Meésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,84° jizné; 5. a 6. 9. vecéer nad
jihozépadnim obzorem seskupeni Mésice, o Sco a Jupiteru)

Meésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 0,69° severné; Mésic u Saturnu
pozorovatelny vecer)

Neptun v opozici se Sluncem

Mésic v odzemi (406 383 km)

Mésic v upliiku (5:32)

Meésic v konjunkei s o Tau (Aldebaran 1,77° jizn€)
Mésic v posledni &tvrti (3:40)

podzimni rovnodennost (8:50), zacatek astronomického podzimu,
Slunce vstupuje do znameni Vah

Mésic v konjunkei s p Gem (Pollux 6,63° severné; konjunkce nastava
nad na$im obzorem v noci)

Mésic v konjunkei s o Leo (Regulus 2,69° jizné; Mésic v blizkosti a. Leo
pozorovatelny rano nad vychodnim obzorem)

Meésic v pfizemi (357 796 km)
Mésic v novu (19:26)

nepozorovatelna

nepozorovatelny

veder na jihozapadé

v prvni poloving noci

kromé vecCera po celou noc

po celou noc
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Rijen

3

10. 2019

3.10.2019

10.
13.
17.
17.

20.
21.
21.
22.
23,
23.

26.
26.

28.
28.
51

.10. 2019
.10.2019

.10.2019

10.2019
10.2019
10.2019
10.2019

10.2019
10.2019
10.2019
10.2019
10. 2019
10.2019

10.2019
10. 2019

10. 2019
10.2019
10.2019

4h

23h
18h
23h

7h
19h
22h
12h
22h

4h
9h
14h

18 h
19h

12h
21h

5h
9h
16 h

Viditelnost planet
Merkur
Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

Meésic v konjunkci s o Sco (Antares 7,03° jizné; 2. a 3. 10. vecer nad JZ
obzorem seskupeni Mésice, a Sco a Jupiteru)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 1,10° jizné)
Mésic v prvni &tvrti (17:47)

Mésic vkonjunkcei se Saturnem (Saturn 0,979 severné; tésné priblizovani
Mésice k Saturnu pozorovatelné vecer nad JZ obzorem)

maximum meteorického roje Drakonid (ZHR > 10)

Mésic v odzemi (405 922 km)

Mésic v aplnku (22:07)

trpasli¢i planeta (136 199) Eris v opozici se Sluncem (+18,7 mag)

Mésic v konjunkci s a Tau (Aldebaran 2,17° jizné; konjunkce nastava
nad nas$im obzorem v noci)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (25° od Slunce)
Mésic v konjunkci s p Gem (Pollux 6,18° severné)
Mésic v posledni étvrti (13:39)

maximum meteorického roje Orionid (ZHR 18)
Slunce vstupuje do znameni Stira

Mésic v konjunkei s o Leo (Regulus 2,54° jizné; Mésic v blizkosti a Leo
pozorovatelny 24. 10. rano nad vychodnim obzorem)

Mésic v prizemi (361 296 km)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mars 3,36° jizné; Mésic u Marsu 26. a 27.
10. rano nad vychodnim obzorem)

Mésic v novu (4:38)
Uran v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkci s Jupiterem (Jupiter 0,38° jizné, Mésic tésné
u Jupiteru kratce po konjunkci nad JZ obzorem)

nepozorovatelny

nepozorovatelna

koncem meésice rano nizko nad vychodnim obzorem
veéer nad jihozapadnim obzorem

vecer na jihu a jihozapadé

po celou noc

po vétsinu noci kromé rdna

118 / Hvézdarska rocenka 2019 — rocenka.observatory.cz
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Listopad

2.11.2019

4.11.
7.11.
.2019

12.
12.
14.

17.
18.
19.
20.

22.
23.
23.
24.

24,

25.
26.
28.

28.
28.

29.

11.
11.
11.

11

11.

2019
2019

.2019
.2019
.2019

2019
2019
2019

.2019

.2019
.2019
.2019
.2019

.2019

.2019
.2019
.2019

.2019
.2019

2019

8h

11h
10h
16h

15h
9h
7h

14 h
6h
22h
Oh

16h

9h
18h
13h

15h

3h
16h
11h

12h
21h

23h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

Mésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 1,11° severné; Mésic u Saturnu
pozorovatelny na ve¢erni obloze)

Mésic v prvni &tvrti (11:23)
Mésic v odzemi (405 093 km)

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem; pirechod Merkuru pres Slunce od nas
pozorovatelny v prvni poloviné pribéhu

Mésic v tpliku (14:34)
planetka (4) Vesta v opozici se Sluncem (+6,5 mag)

Mésic v konjunkei s o Tau (Aldebaran 2,50° jizng&; konjunkce nastavé nad nasim
obzorem v noci)

Mésic v konjunkei s B Gem (Pollux 6,32° severné)
maximum meteorického roje Leonid (ZHR 15)
Mésic v posledni étvrti (22:10)

Mésic v konjunkei s o Leo (Regulus 3,15° jiZné; konjunkce nastava nad nadim
obzorem v noci)

Slunce vstupuje do znameni Strelce
Mésic v pfizemi (366 690 km)
Mésic v konjunkei s o Vir (Spica 6,70° jizné)

Mésic v konjunkci s Marsem (Mars 3,10° jizng; 24. a 25. 11. seskupeni Mésice,
a Vir, Marsu a Merkuru rano nad JV obzorem)

Venuse v konjunkei s Jupiterem (Venude 1,41° jizné; planety veéer nad JZ
obzorem spolu se Saturnem)

Mésic v konjunkei s Merkurem (Merkur 1,35° jizng€)
Mésic v novu (16:05)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Jupiter 0,11° severng; zakryt ped na§im obzorem
dopoledne, Jupiter pozorovatelny vecer)

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (20° od Slunce)

Mésic v konjunkei s Venusi (Venuse 1,24° jizné; velmi tésné seskupeni Mésice,
Venuse a Jupiteru veéer nad JZ obzorem)

Mésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 1,42° severné; seskupeni Mésice,
Saturnu, Venuse a Jupiteru veéer nad JZ obzorem)

ve druhé poloving mésice rano nad jihovychodnim obzorem

ve druhé poloviné mésice vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
rano nad jihovychodnim obzorem

vecer nizko nad jihozapadnim obzorem

veer nad jihozapadnim obzorem

po celou noc kromé jitra

v prvni poloviné noci
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Prosinec

4.
5.
11.

11.
12.
14.
14.

17.

18.
19.
20.

22.

23.

23.
26.

27.
29.

12. 2019
12. 2019
12. 2019

12.2019
12.2019
12.2019
12.2019

12.2019

12.2019
12.2019
12.2019

12.2019

12.2019

12.2019
12.2019

12.2019
12.2019

8h
5h
11h

13h

6h
13h
18h

7h

21h
6h
22h

5h

3h

3h
6h

19h
3h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

Mésic v prvni ¢tvrti (7:57)
Mésic v odzemi (404 486 km)

Venuse v konjunkci se Saturnem (Venuse 1,80° jiZné; planety vecer nad
JZ obzorem)

Mésic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 2,11° jizné)
Meésic v apliku (6:12)
maximum meteorického roje Geminid (ZHR 120; rui Mésic)

Mésic v konjunkei s p Gem (Pollux 6,06° severné; konjunkce nastivé
nad na§im obzorem v noci)

Mésic v konjunkci s o Leo (Regulus 3,13° jizné; konjunkce nastiva nad
nasim obzorem v noci)

Mésic v prizemi (370 228 km)
Mésic v posledni ¢tvrti (5:56)

Meésic v konjunkei s o Vir (Spica 7,21° jizng&; Mésic v blizkosti a Vir
pozorovatelny ve druhé poloviné noci)

zimni slunovrat (5:19), zagéatek astronomické zimy, Slunce vstupuje do
znameni Kozoroha

Mésic v konjunkci s Marsem (Mars 2,88° jizné€; Mésic a Mars kratce po
konjunkci nad JV obzorem)

maximum meteorického roje Ursid (ZHR 10)

Mésic v novu (6:13); prstencové zatméni Slunce pozorovatelné v Asii,
Oceanii a Australii

Jupiter v konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkei s Venusi (Venuse 1,45° severné; Mésic u Venuse
pozorovatelny 28. a 29. 12. ve€er nad JZ obzorem)

v prvni poloviné mésice rano nad jihovychodnim obzorem
vec¢er nad jihozapadnim obzorem

rano nad jihovychodnim obzorem

nepozorovatelny

v prvni poloviné mésice vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
po vétsinu noci kromé rana

ve€er na jihu a jihoz4padé
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Slovnicek

Deklinace — souradnice udavajici Ghlovou vzdélenost télesa od nebeského rovniku.

Elongace — ihlova vzdalenost télesa od Slunce. Planety jsou vZdy nejlépe pozorovatelné
v maximalni elongaci. U vnéj§ich planet je okamzik maximalni elongace shodny s opozici
v délce.

Ekliptikalni délka — soufadnice udavajici thel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
poéitany po ekliptice.

Ekliptikalni sifka — soutfadnice udavajici thlovou vzdalenost télesa od ekliptiky.

Epakta — staii cyklického mésice (mésic pouzivany v cirkevnich poétech pro vypocet
data Velikonoé¢nich svatki) k 1. lednu daného roku. Uvadi se fimskymi ¢islicemi a ma
periodu 19 rok. Za poc&atek byl stanoven 1. leden roku 1 pf. n. L.

Indikce — patnactileta perioda vyuzivana pro datovani historickych listin v dobé, kdy
jesté nebylo bézné uzivani letopoctu. Indikce uvadi kolikaty je rok v dané 15 leté periode€.
U nas nejrozéitenéjsi tzv. fimska indikce. Za poéatek byl stanoven rok 3 pt. n. L. Cislo
indikce zjistime, kdyz k letopoétu pticteme ¢islo 3 a vysledek délime 15. Indikce je pak
zbytek po déleni. Pavod indikce neni zcela jasny, byva davan do souvislosti s vybiranim
dani &i sluzebni dobou fimskych legionafi.

Konjunkce — okamzik, kdy maji dvé télesa stejnou rektascenzi (konjunkce v rektascenzi)
nebo ekliptikalni délku (konjunkce v délce). V rocence jsou az na vyjimky uvadény ¢asy
konjunkci v délce, nebot nastivaji blizko okamziku miniméalniho Ghlového ptiblizeni
obou téles.

Magnituda — fotometricka veli¢ina, kterad udava zdanlivou jasnost objektu na obloze.
Jedna se o logaritmickou $kalu, ve které rozdil 1 mag odpovidd poméru jasnosti
1:2,512.

Mocnina — pro popis svételné kiivky komety je obvykle pouZivan vztah:
m=m,+5 logR+25 n-logr,

kde m, oznacuje absolutni jasnost, R vzdalenost komety od Zemé a r jeji vzdalenost od
Slunce v AU (logaritmy jsou dekadické). Veli¢ina n ve druhém ¢lenu znamena, Ze jasnost
komety zavisi na n-té mocniné vzdalenosti od Slunce. Hodnoty # jsou u rdznych komet
rizné, u kratkoperiodickych komet jsou nej¢astéji v rozmezi 5 — 8 (4 — 10), u ,,mladych*
komet byvaji kolem 3 a teprve postupnou ztratou tékavych materiald z jadra se hodnota
n zvy$uje.
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Nedélni pismene (litera) — uvadi, na ktery den v daném roce pfipada nedéle. Dny v tydnu
jsou oznaceny prvnimi sedmi pismeny abecedy (A — G) a pismeno pfipadajici na nedéli
je tedy pismenem nedélnim. To plati pro cely rok pokud je neptestupny. V prestupnych
letech jsou uvadéna nedélni pismena dvé, prvé plati do konce tnora, druhé pak od
zalatku bfezna. Po 28 letech sluneéniho kruhu se nedélni pismena opakuji ve stejném
pofadi. Za pocatek byl zvolen prestupny rok za¢inajici pondélim, dany rok mél tudiz
nedélni pismena GE

Opozice — okamzik, kdy se rektascenze (nebo ekliptikalni délka) téles li§i o 180°.
V roéence jsou uvadény vyhradné opozice v ekliptikalnich souradnicich.

Paralaxa — v ro¢ence minéna tzv. horizontalni rovnikova paralaxa. Jedna se o thel, pod
kterym by byl z daného télesa pozorovatelny rovnikovy polomér Zemé.

Rektascenze — souradnice udévajici thel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
pocitany po nebeském rovniku.

Sluneéni kruh — 28 let4 perioda, po niZ pfipadaji opét stejné dny v tydnu na stejna data.
Bézny rok mé 52 tydnt a 1 den, a proto se posouvaji vzdy nasledujiciho roku dny o jeden
den v kalendari kupredu. Protoze ale kazdy 4. rok je pfestupny, dojde k posunu o dalsi
den. Po uplynuti 4 x 7 let se vraci perioda na sviijj po¢atek. Za vychozi bod periody bylo
vzato pondéli 1. ledna roku 9 pf. n. L. V¥pocet provedeme tak, Ze k letopoétu pfi¢teme 9
a podélime 28. Zbytek je sluneéni kruh daného roku, pokud vyjde podil beze zbytku, je
sluneéni kruh 28.

Soumrak — ¢asovy usek, ve kterém se Slunce nachazi v definovanych hloubkach pod
obzorem. Vecerni ob¢ansky soumrak zaéina ve chvili zapadu Slunce a konci ve chvili,
kdy Slunce klesne 6° pod obzor. Vecerni nauticky soumrak zadina s koncem obéanského
a kondi ve chvili, kdy je Slunce 12° pod obzorem. Velerni astronomicky soumrak nastava
s koncem nautického a konéi v okamziku, kdy Slunce klesne 18° pod obzor. Ranni
soumraky jsou definovany symetricky k veéernim.

Zlaté &islo — uvadi, kolikaty rok z pravé probihajici 19 leté periody epakty pfipada na

dany letopocet. Vypodte se tak, ze letopocet se zvysi o 1 a podéli 19. Zbytek po déleni je
je zlaté &islo.
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7ivot na Zemi bereme za samoziejmost. Védéli jste dle, Ze
nase planeta, kromé toho, Ze podminky pro Zivot poskyiuje,
take Zije Zivotem viastnim?@ To ma za ndsledek zemétieseni,
viny tsunamii vybuchy sopek. Neustdle se presveédéujeme,
Ze réeni ,pevny joko skala* neni tak UpIng pravdiveé.

planetfum

et www.planetum.cz
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